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本 书 根据 国家 职业 资格 考核 认证 的 要 求 以 及 新 型 彩色 电视 机 实际 维修 
工作 的 知识 技能 需求 ， 将 新 型 彩色 电视 机 维修 必须 掌握 的 知识 技能 划分 成 
11 个 模块 进行 讲解 ， 具 体 的 内 容 依次 为 : 了 解 彩色 电视 机 维修 的 行业 特 
色 、 建 立 彩 色 电视 机 的 检修 思路 、 认 识 彩 色 电视 机 、 掌 握 彩 色 电视 机 电源 
电路 的 检修 方法 、 擎 握 彩 色 电 视 机 信和 号 接收 电路 的 检修 方法 、 掌 握 彩 色 电 
视 机 电视 信号 处 理 电 路 的 检修 方法 、 掌 握 新 型 彩色 电视 机 电视 音频 信号 处 
理 电 路 的 检修 方法 、 擎 握 彩色 电视 机 行 扫描 电路 的 检修 方法 、 掌 握 彩 色 电 
视 机 场 扫描 电路 的 检修 方法 、 掌 握 彩 色 电 视 机 系统 控制 电路 的 检修 方法 、 
掌握 彩色 电视 机 显像管 电路 的 检修 方法 。 

本 书 的 所 有 知识 、 技 能 完全 按照 国家 相关 职业 资格 的 考核 认证 标准 ， 
并 结合 从 业 人 员 的 需求 进行 规划 和 安排 ， 将 理论 知识 的 学 习 与 技能 训练 有 
机 结合 起 来 ， 巧 妙 地 将 国家 职业 考核 所 必须 掌握 的 知识 点 和 技能 评测 环节 
融入 到 实际 的 教学 案例 中 ， 确 保教 学 内 容 的 规范 、 准 确 、 实 用 。 在 内 容 架 
构 和 讲解 方式 上 ， 本 书 充分 考虑 彩色 电视 机 维修 的 技术 特点 和 读者 的 学 习 
习惯 ,采用 模块 化 教学 的 理念 ， 充 分 发 挥 图 解 特色 ， 对 理论 知识 环节 采用 
二 维 平面 图 、 示 意图 、 结 构图 等 多 种 手段 进行 讲解 说 明 ， 而 对 于 技能 环节 
则 通过 三 维 效果 图 、 实 物 照片 等 方式 真实 展现 操作 场景 和 操作 细节 ， 以 确 
保 读 者 的 学 习 兴趣 和 学 习 效 果 ， 力 求 使 读者 能 够 在 最 短 时 间 内 掌握 彩色 电 
视 机 维修 必 备 的 知识 和 技能 。 

本 书 可 作为 家 用 电子 产品 维修 岗位 培训 教材 和 职业 资格 考核 认证 的 培 
训 教材 ， 也 适合 于 从 事 各 种 家 用 电子 产品 生产 、 销 售 和 维修 的 技术 人 员 阅 
读 ， 还 可 供 广大 电子 爱好 者 阅读 参考 。 
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当前 ， 我 国正 在 由 电子 产品 生产 制造 大 国 向 制造 强国 迈进 。 其 中 ， 新 型 彩色 电视 机 
作为 重要 的 家 用 电子 产品 ， 近 几 年 的 发 展 速 度 惊 人 。 各 种 品牌 、 型 号 的 新 型 彩色 电视 机 
不 断 推 出 ， 极 大 地 丰富 了 电视 机 的 销售 市 场 。 极 高 的 普及 率 和 巨大 的 市 场 保 有 量 带 动 了 
彩色 电视 机 从 生产 制造 到 售后 维修 整个 产业 链 的 发 展 ， 而 巨大 的 就 业 空间 也 使 得 越 来 越 
多 的 人 员 开 始 从 事 或 希望 从 事 彩 色 电 视 机 生产 、 销 售 、 维 修 相关 的 工作 。 但 同时 ， 激 烈 
的 市 场 变革 和 竞争 也 对 相关 的 从 业 人 员 提 出 了 更 高 的 要 求 ， 各 彩色 电视 机 的 生产 企业 及 
专业 售后 维修 机 构 都 需要 大 量具 备 一 定 专业 知识 和 技能 的 人 才 。 

面 对 市 场 的 变化 和 从 业 的 要 求 ， 如 何 能 够 在 短 时 间 内 掌握 彩色 电视 机 维修 的 专业 知 
识 ， 成 为 许多 从 事 或 希望 从 事 彩 色 电 视 机 生产 、 调 试 、 维 修 工 作 的 人 员 耿 待 解 决 的 问 
题 。 然 而 ， 就 彩色 电视 机 维修 技能 而 言 ， 则 需要 扎实 的 专业 知识 和 专业 技能 。 特 别 是 近 
些 年 来 ， 新 型 彩色 电视 机 的 功能 越 来 越 多 ， 结 构 越 来 越 复杂 ， 更 新 换代 的 速度 也 越 来 越 
快 ， 这些 因素 都 成 为 从 业 人 员 必 须 逾 越 的 屏障 。 

针对 目前 的 现状 ， 我们 对 许多 彩色 电视 机 生产 制造 企业 和 专业 维修 机 构 进 行 了 调 
研 ， 将 行业 的 需求 进行 汇总 ， 将 岗位 的 培训 技能 和 实用 技能 进行 归纳 和 整理 ， 并 以 国家 
只 业 资 格 认证 中 相关 专业 (如 家 电 维 修 专 业 、 电 子 产 品 装 接 专业 、 无 线 电 调试 专业 等 ) 
的 考核 大 纲 作 为 参考 依据 ， 编 写 了 本 书 。 本 书 在 编写 过 程 中 ,充分 考虑 了 电子 电气 维修 
领域 的 技术 特点 和 从 业者 的 学 习习 惯 ， 采 用 模块 化 教学 与 图 解 演示 相 结 合 的 方法 ， 以 彩 
色 电 视 机 维修 现场 为 背景 ， 将 彩色 电视 机 维修 过 程 中 应 该 掌握 的 知识 和 技能 ， 按 照 学 习 
习惯 和 维修 特点 划分 成 不 同 的 模块 ， 每 个 模块 都 运用 实际 的 案例 进行 教学 演示 。 在 表现 
形式 上 ， 本 书 尽 可 能 地 运用 大 量 的 实际 工作 图 片 与 结构 、 原 理 示 意图 相 结 合 的 方式 ， 用 
生动 形象 的 图 形 图 像 来 代替 枯燥 宛 长 的 文字 描述 ， 尽 可 能 通过 图 解 的 形式 将 所 要 表达 的 
知识 和 技能 展现 出 来 ， 让 读者 能 够 轻松 的 阅读 和 学 习 ， 力 求 在 最 短 时 间 内 了 解 并 掌握 维 
修 的 操作 技能 ， 达 到 从 业 的 要 求 。 

为 了 使 本 书 更 具 职 业 技 能 特色 ， 本 书 特 邀 数码 维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 组 织 编写 ， 
所 有 编写 人 员 都 是 国家 职业 技能 培训 认证 的 资深 专家 和 电器 专业 的 高 级 技师 。 图 书 内 容 
以 国家 职业 资格 标准 作为 依据 ， 注 重 “ 学 ”与 “用 ”的 结合 。 同 时 ， 为 了 更 好 地 满足 
读者 的 需要 ， 达 到 最 佳 的 学 习 效 果 ， 本 书 得 到 了 数码 维修 工程 师 鉴定 指导 中 心 的 大 力 支 
持 。 除 可 获得 免费 的 专业 技术 咨询 外 ， 本 书 还 附 赠 价 值 50 元 的 学 习 卡 。 读 者 可 和 凭借 此 
卡 登 录 数 码 维修 工程 师 官 方 网 站 (www. chinadse. org) 获得 超 值 技术 服务 。 网 站 提供 有 
最 新 的 行业 信息 、 大 量 的 视频 教学 资源 和 图 纸 手 册 等 学 习 资 料 ， 以 及 便于 交流 的 技术 论 
坛 。 用 户 凭借 学 习 卡 可 随时 了 解 最 新 的 业界 动态 ， 实 现 远程 在 线 视频 学 习 ， 下 载 需 要 的 
图 纸 、 技 术 手 册 等 学 习 资 料 。 此 外 ， 读 者 还 可 通过 网 站 的 技术 交流 平台 进行 技术 交流 和 
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咨询 。 由 于 技术 的 发 展 非常 迅速 ， 产 品 更 新 换代 速度 也 很 快 ， 为 方便 师 生 学 习 ， 我 们 还 
另外 制作 有 VCD 系列 教学 光盘 ， 有 需要 的 读者 可 与 我 们 联系 购买 。 

“彩色 电视 机 维修 ”是 国家 职业 资格 的 考核 认证 和 数码 维修 工程 师 专 业 技术 资格 认 
证 的 重要 考核 范畴 ， 从 事 电子 产品 生产 、 调 试 、 维 修 的 技术 人 员 ， 也 应 参加 国家 职业 资 
格 认证 或 数码 维修 工程 师 专业 技术 资格 考核 认证 ， 获 得 国家 认可 的 技术 资格 证 书 。 

本 书 由 韩 雪 涛 任 主编 ， 韩 广 兴 、 吴 瑛 任 副 主编 ， 其 他 参与 编写 的 人 员 有 张 丽 梅 、 郭 
ЖК. шж. RIK, RAF, RA, ЖЕЖ. БА EME, ФБА. KH KË 
英 、 高 瑞 征 、 张 相 萍 、 吴 敏 、 郝 丽 等 。 需 要 特别 说 明 的 是 ， 为 了 尽量 保持 产品 资料 原 
貌 ， 以 方便 读者 与 实物 进行 对 照 学 习 ， 并 尽 可 能 地 符合 读者 的 行业 用 语 习 惯 ， 书 中 部 分 
图 形 符号 和 文字 符号 并 未 按 国家 标准 做 统一 修改 处 理 ， 这 点 请 广大 读者 引起 注意 。 读 者 
在 学 习 过 程 中 或 在 职业 资格 认证 考核 方面 有 什么 问题 ， 可 通过 如 下 联系 方式 直接 与 我 们 
联系 。 

网 bk. http; //wwvw. chinadse. org 联系 电话 : 022-83718162/83715667 

联系 地 址 : 天津 市 南开 区 榕 苑 路 4 号 天 发 科技 园 8 号 楼 1 单元 401 

数码 维修 工程 师 鉴定 指导 中 心 (天 津 涛 涛 多 媒体 技术 有 限 公司 ) 
邮政 编码 : 300384 
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第 工 章 ”了解 彩色 电视 机 维修 的 行业 特色 


1.1 彩色 电视 机 维修 人 员 的 就 业 出 路 


1.1.1 彩色 电视 机 维修 人 员 的 社会 需求 


随 着 电子 信息 技术 的 发 展 ， 人 们 生活 水 平 的 提高 ， 彩 色 电 视 机 作为 极 具 代表 性 的 家 用 电 
子 产 品 在 社会 生产 生活 中 的 作用 越发 显著 ,已 经 成 为 人 们 日 常生 活 中 不 可 或 扎 的 家 用 电 带 之 
一 。 尤 其 是 近 些 年 ， 国 家 政策 对 家 电 生 产 企业 的 大 力 扶持 和 人 们 需求 程度 的 不 断 升 温 ， 使 得 
彩色 电视 机 的 社会 占有 量 激增 ， 各 种 品牌 、 型 号 、 功 能 的 彩色 电视 机 层出不穷 。 几 种 彩色 电 
视 机 如 图 1-1 所 示 。 











图 1-1 几 种 彩色 电视 机 


彩色 电视 机 产品 的 丰富 直接 带动 了 彩色 电视 机 生产 、 销 售 、 维 修 等 一 系列 产业 的 发 展 。 
社会 迫切 需要 大 量 的 专业 技术 人 员 从 事 到 彩色 电视 机 的 生产 、 销 售 、 维 修 册 位 上 。 

1. 彩色 电视 机 生产 方面 

彩色 电视 机 是 非常 典型 的 家 用 电子 产品 ， 其 内 部 是 由 很 多 电子 元 着 件 、 功 能 部 件 和 单元 
电路 组 合 而 成 的 。 为 满足 人 们 不 断 增 长 的 需求 ， 电 视 机 功能 越 来 越 多 ， 电 视 机 的 精密 程度 不 
断 提升 ， 电 视 机 的 型 号 品种 也 越 来 越 多 。 

而 随 春生 产 工艺 的 现代 化 ， 特 别 是 现代 化 设备 投入 到 生产 环节 ， 彩 色 电 视 机 的 生产 周期 缩 
短 。 出 于 对 生产 成 本 的 考虑 ， 许 多 彩色 电视 机 生产 厂商 都 采取 按 需 生产 的 原则 ， 即 直接 按照 订 
单 组 织 生 产 。 虽 然 从 表面 上 看 ， 现 代 化 生产 设备 的 应 用 ， 大 规模 生产 线 的 集中 运作 ， 纺 短 了 生 
产 周期 ， 降 低 了 生产 成 本 。 但 对 于 从 事 彩 色 电 视 机 生产 调试 的 人 员 来 说 却 提 出 了 更 高 的 要 求 。 
首先 ， 需 要 从 事 彩 色 电 视 机 生产 调试 的 人 员 具 备 电路 识 图 的 能 力 ， 能 够 根据 彩色 电视 机 生产 装 
配 图 完成 生产 ; 其 次 要 求 从 事 彩 色 电 视 机 生产 的 人 员 上 具备 熟练 的 操作 技能 ， 能 够 使 用 各 种 加 工 
及 焊接 工具 ， 能 够 掌握 不 同 的 安装 、 焊 接 方 法 ; 最 后 ， 就 是 掌握 各 种 测量 仪表 的 使 用 方法 ， 能 
够 根据 彩色 电视 机 的 电路 图 或 调试 操作 图 ， 正 确 操作 设备 完成 对 彩色 电视 机 的 检测 调试 工作 。 

可 见 ， 现 代 化 的 生产 已 经 不 再 是 原先 简单 元 角 件 的 插 装 、 和 焊接 ， 一 张 生产 图 样 也 不 可 能 
执行 好 几 个 月 甚至 好 几 年 不 变 。 这 给 生产 企业 市 来 了 极 大 的 困扰 。 因 为 ， 毕 苋 在 短 时 间 内 将 
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工作 人 员 培 训 到 具备 专业 技术 水 平 不 是 一 件 易 事 。 如 果 具 备 彩 色 电 视 机 维修 的 知识 和 技能 水 
平 ， 那 么 对 于 从 事 彩 色 电 视 机 生产 、 调 试 就 非常 简单 了 。 因 此 ， 对 于 从 事 彩 色 电 视 机 生产 的 
企业 来 说 ， 招 聘 具 备 彩 色 电视 机 维修 技能 的 人 员 是 首选 。 

2. 彩色 电视 机 销售 方面 

彩色 电视 机 的 品种 琳 刺 满目 ， 面 对 众多 品牌 的 相互 竞争 ， 如 何 能 够 将 自己 品牌 的 彩色 电 
视 机 销售 出 去 是 非常 关键 的 。 

与 传统 产品 的 销售 不 同 ， 彩 色 电 视 机 作为 智能 化 的 电子 产品 ， 不 同 的 配置 、 不 同 的 性 能 
参数 都 使 得 彩色 电视 机 具备 不 同 的 特点 和 应 用 领域 。 如 何 能 够 将 这 些 功 能 演示 出 来 ， 将 这 些 
参数 运用 通俗 的 语言 解释 给 消费 者 则 成 为 销售 制胜 的 “法 宝 ”。 

如 果 上 具备 彩色 电视 机 维修 的 基础 ， 那 么 就 可 以 非常 了 解 彩色 电视 机 的 使 用 、 调 试 及 各 元 
全 件 所 实现 的 功能 ， 非 常 明白 什么 是 衡量 彩色 电视 机 性 能 的 因 系 ， 非 常 清 楚 性 能 参数 背后 的 














真实 含义 。 
试想 ， 从 专业 的 角度 对 彩色 电视 机 进行 性 能 的 解读 和 功能 的 展示 ， 势 必 会 极 大 地 促进 彩 
色 电 视 机 的 销售 。 








因此 ， 目 前 许多 大 的 卖场 和 彩色 电视 机 生产 厂商 已 经 意识 到 专业 技术 对 销售 工作 的 重要 
性 ， 特 别 青睐 具备 彩色 电视 机 维修 技术 的 人 员 从 事 彩 色 电 视 机 的 销售 工作 。 

3. 彩色 电视 机 售后 维修 方面 

既然 是 电子 产品 ， 受 到 人 为 因素 及 机 器 上 自身 因素 的 影响 ,难免 会 出 现 故 障 。 一 旦 出 现 故 
障 ， 就 需要 对 产品 进行 维修 。 

对 于 彩色 电视 机 而 言 ， 其 结构 非常 复杂 ， 对 维修 人 员 有 着 很 高 的 要 求 ， 必 须 具备 一 定 的 
电路 识 图 能 力 、 检 测 工具 仪表 的 使 用 能 力 、 元 需 件 的 检测 代 换 能 力 、 零 部 件 的 拆伙 更 换 能 
力 、 电 路 的 测量 修复 能 力 等 。 

如 有 果 从 头 开始 培训 ， 势 必 会 花费 很 大 的 精力 和 成 本 。 加 之 彩色 电视 机 更 新 换代 的 速度 很 
快 ， 对 于 维修 技能 的 培训 周期 就 更 需要 缩短 。 而 且 ， 彩 色 电 视 机 的 市 场 占有 率 越 高 ， 彩 色 电 
视 机 出 现 故障 需 要 维修 的 概率 也 越 高 ， 也 就 是 说 ， 会 需要 大 量 维修 技术 人 员 。 

因此 ， 如 果 具 备 彩 色 电 视 机 维修 技术 ， 那 么 可 以 非常 轻松 地 通过 售后 维修 部 门 的 面试 ， 
经 过 很 短 的 培训 就 可 以 上 六 工作 。 

综 上 所 述 ， 可 以 看 出 ， 彩 色 电 视 机 的 普及 带 来 了 巨大 的 就 业 市 场 需求 ， 为 广大 学 习 者 提 
供 了 非常 多 的 就 业 岗位 ， 越 来 越 多 的 人 开始 投身 到 彩色 电视 机 的 生产 、 销 售 、 维 修 的 岗位 
中 。 如 何 能 够 找到 优势 ， 关 键 就 是 对 彩色 电视 机 维修 技术 的 掌握 程度 。 

毕 苋 作为 实用 技能 型 岗位， 对 于 专业 知识 和 操作 技能 的 考核 是 最 重要 的 ， 能 够 掌握 扎实 
的 彩色 电视 机 维修 技能 ， 便 为 就 业 提 供 了 良好 的 保障 。 


1.1.2 彩色 电视 机 维修 人 员 的 就 业 指 导 


彩色 电视 机 市 场 的 不 断 丰富 ， 为 彩色 电视 机 维修 人 员 提 供 了 广阔 的 就 业 空间 。 彩 色 电 视 
机 维修 人 员 在 从 事 维修 相关 工作 之 前 ， 需 要 具备 一 定 的 文化 知识 。 通 过 阅读 专业 书籍 、 教 学 
光盘 、 网 络 资源 或 培训 机 构 培 训 等 途径 系统 学 习 维 修 知 识 ， 具备 彩色 电视 机 的 故障 应 对 能 
力 。 考 取 国 家 认可 的 从 业 资 格 认证 后 ， 即 可 应 聘 进 入 专业 的 彩色 电视 机 生产 或 售后 企业 工 
作 ， 或 通过 工商 部 门 申办 执照 对 外 提供 彩色 电视 机 维修 的 服务 。 

图 1-2 所 示 为 彩色 电视 机 维修 人 员 普 阶 与 从 业 上 网 的 流程 。 
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1. 彩色 电视 机 维修 人 员 的 考证 与 晋 阶 

彩色 电视 机 维修 人 员 在 系统 学 习 维修 知识 后 ， 可 根据 自身 需要 选择 考取 资质 证 书 。 目 
前 ， 在 彩色 电视 机 维修 的 资质 认证 方面 ， 比 较 权 威 的 是 数码 维修 工程 师资 格 认证 和 国家 职业 
技术 资格 认证 两 种 。 

(1) 数码 维修 工程 师资 格 

图 1-3 所 示 为 数码 维修 工程 师资 格 证 书 实物 。 
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数码 维修 工程 师资 格 ， 是 首 批 得 到 国家 大 力 文 持 的 以 国际 互 认为 目标 的 工程 师资 格 认证 
项 目 。 与 国际 工程 师资 格 的 等 级 保持 统一 ， 数 码 维修 工程 师 职 业 资格 分 为 4 个 等 级 : 见习 工 
程 师 、 助 理工 程 师 、 工 程 师 、 高 级 工程 师 。 其 中 ， 彩 色 电 视 机 维修 是 数码 维修 工程 师 考 核 项 
目 中 的 内 容 ， 学 习 者 通过 学 习 、 培 训 ， 便 可 根据 规定 考取 不 同 的 职业 资格 等 级 ， 为 今后 的 个 
人 发 展 葛 定 良 好 基础 。 图 1-4 所 示 为 数码 维修 工程 师 网 站 (www. chinadse. org) 。 
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图 1-4 数码 维修 工程 师 网 站 
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数码 维修 工程 师资 格 证 书 不 仅 全 国 通用 ， 社 会 承认 ,行业 认可 ， 而 且 国 际 互 认 ,在 国内 
人 口 流动 频繁 ,全 球 经 济 一 体 化 的 今天 ， 为 搁 术 人 员 从 事 彩色 电视 机 维修 工作 提供 了 便利 。 

[链接 ] 

数码 技术 涉及 面 很 宽 ， 从 业 技 术 人 员 受 工作 岗位 的 限制 不 可 能 兼顾 所 有 领域 的 专业 技 
术 。 在 申报 专业 时 ， 从 业 人 员 可 以 根据 自己 的 专业 特长 选择 考核 项 目 。 数 码 维修 工程 师资 格 
证 书包 括 数 字 电 视 专 业 方向 、 数 码 影 音 专 业 方向 、 数 码 外 设 专 业 方 向 、 计 算 机 及 网 络 专业 方 
向 、 通 信 设 备 专 业 方向 。 

(2) 国家 职业 资格 证 书 

图 1-5 所 示 为 国家 职业 资格 证 书 实物 。 国 家 职业 资格 证 书 是 表明 劳动 者 具 有 从 事 某 一 职 
业 所 必 备 的 学 识 和 技能 的 证 明 。 它 是 劳动 者 求职 、 任 职 、 开 业 的 资格 和 凭证， 是 用 人 单位 招 
聘 、 录 用 劳动 者 的 参考 依据 。 职 业 资 格 证 书 是 一 种 特殊 形式 的 国家 考试 制度 。 对 合格 者 授予 
相应 的 国家 职业 资格 证 书 。 

s p 5 oa 业 资 格 中 的 家 电 维修 或 无 线 电 调试 专业 的 相关 技术 
资格 。 根 据 国家 规定 ， 国 家 职业 资格 (无线电 调 试 工 或 家 电 维 修 工 ) 共 设 5 个 等 级 : 初级 
(国家 职业 资格 五 级 ) 、 中 级 (国家 职业 资格 四 级 ) 、 高 级 (国家 职业 资格 三 级 )、 技 师 (E 

职业 资格 二 级 ) 、 高 级 技师 (国家 职业 资格 一 级 )。 彩 色 电 视 机 维修 人 员 应 根据 自 映 学 历 、 
工作 经 验 报考 相应 的 等 级 。 
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三 级 职业 资格 证 书 四 级 职业 资格 证 书 五 级 职业 资格 证 书 
图 1-5 国家 职业 资格 证 书 实物 
国家 职业 资格 证 书 考试 ， 是 按照 国家 制定 的 职业 技能 标准 或 任职 资格 条 件 ， 通 过 政府 认 


定 的 考核 鉴定 机 构 ， 对 荔 动 者 的 技能 水 平 或 职业 资格 进行 客观 公正 、 科 学 规范 地 评价 和 
鉴定 。 
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2. 彩色 电视 机 维修 人 员 的 开店 与 应 聘 

彩色 电视 机 维修 人 员 具 备 专 业 资 质 和 技能 后 ， 可 从 事 彩 电 维修 相关 工作 。 

(1) 创办 维修 店 

彩色 电视 机 维修 人 员 具 有 职业 资质 后 ， 可 以 创办 维修 店 ， 从 事 彩 色 电 视 机 维修 工作 。 创 
办 维修 店主 要 包括 准备 注册 资金 、 选 址 、 办 照 缴 税 、 置 办 工具 等 方面 。 

D 准备 注册 资金 。 根 据 开 店 的 规模 ， 个 体 经 营 维修 店 不 需要 注册 资金 ， 有 限 责任 公司 
需要 最 低 10 万 元 的 注册 资金 。 

D 选择 地 址 。 创 办 维修 店 应 选择 好 店面 ， 客 流量 大 的 店面 收益 高 ， 房 价 和 租金 也 高 ; 
客流 量 小 的 店面 收益 小 ， 房 价 和 租金 也 低 。 如 果 是 目 己 的 房子 ， 应 提供 房产 证 复印 件 ， 如 果 
是 租赁 的 房子 ， 需 提供 租房 证 明 。 

© 办 照 缴 税 。 携 带 资 格 证 、 才 照 及 号 份 证 复印 件 ， 到 店面 所 属地 工商 分 局 办 理 营 业 执 
照 。 办 理 执照 需要 为 店面 起 名 ， 由 于 店名 是 不 能 重复 注册 的 ， 建 议 多 准备 些 认可 的 店名 到 工 
商 部 门 查询 确认 。 

然后 到 国税 局 和 地 税 局 办 理 税务 登记 证 ， 按 规定 缴 税 。 如 果 办 照 人 为 残疾 人 、 应 届 毕 业 
生 、 下 岗 工 人 等 政策 规定 的 特殊 人 群 ， 可 申请 减免 税 。 

O 置办 工具 仪表 、 收 集 维修 技术 资料 。 彩 色 电 视 机 维修 人 员 应 根据 维修 项 目的 不 同 ， 
置办 维修 工具 和 仪表 ， 以 方便 快速 查找 故障 原因 并 维修 故障 ， 如 螺丝 刀 、 电 烙铁 、 万 用 表 、 
示 波 肯 等 。 收 集 维修 图 纸 、 手 册 和 技术 资料 也 是 非常 重要 的 。 

(2) 应 聘 彩 色 电视 机 维修 相关 工作 

作为 彩色 电视 机 维修 人 员 ， 可 以 从 事 与 彩 色 电视 机 制造 、 维 修 及 销售 有 关 的 工作 ， 也 可 
在 专业 技术 培训 机 构 或 技术 学 校 、 企 业 从 事 相 关 工 作 ， 例 如 家 电 售 后 工程 师 、 家 电 维 修 工 、 
家 电 维修 技 术 培 训 师 等 。 

QD 彩色 电视 机 制造 工作 。 可 以 从 事 家 用 电子 产品 装配 相关 工作 ， 对 家 用 电子 产品 进行 
组 装 和 检验 ， 如 图 1-6 所 示 为 彩电 生产 操作 工 。 








彩电 生产 操作 工 P 


< 





图 1-6 彩电 生产 操作 工 


D 彩色 电视 机 售后 工作 。 可 以 从 事 彩 色 电视 机 售后 维修 工作 ， 对 彩色 电视 机 的 售后 进 
行 处 理 ， 对 故障 彩色 电视 机 进行 维修 。 


第 1 章 了 解 彩色 电视 机 维修 的 行业 特色 .7. 





O 专业 技术 培训 师 工作 。 可 以 从 事 家 电 维 修 培训 、 教 材 课 件 编写 等 教学 工作 。 图 1-7 
所 示 为 彩色 电视 机 维修 培训 讲座 。 


数码 维修 焉 程 师 鉴 定 指导 中 必 和 Wwwichinadse’org | ДЕГЕИ БУГЕН rg 
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图 1-7 彩色 电视 机 维修 培训 讲座 


1.2 彩色 电视 机 维修 人 员 的 学 习 规 划 


彩色 电视 机 维修 人 员 在 学 习 彩 色 电 视 机 维修 读 程 前 ， 应 为 目 己 的 学 习 制 定 合理 的 学 习 规 
划 ， 明 确 学 习 彩 色 电 视 机 维修 的 知识 要 求 和 技能 要 求 ， 以 便 在 最 短 的 时 间 内 和 擎 握 彩 色 电视 机 
维修 技能 。 


1.2.1 彩色 电视 机 维修 人 员 的 知识 要 求 


彩色 电视 机 维修 人 员 在 学 习 维 修 知 识 时 ， 应 明确 需要 掌握 的 知识 范围 ， 并 知道 通过 哪些 
途径 去 掌握 这 些 知 识 。 
彩色 电视 机 维修 知识 的 范围 
彩色 电视 机 的 维修 知识 包括 : 彩色 电视 机 的 检修 准备 、 基 本 方法 、 注 意 事项 、 结 构 特 
点 、 工 作 过 程 及 各 电路 的 检修 分 析 和 检修 方法 。 
(1) 检修 准备 
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在 学 习 彩 色 电 视 机 检修 之 前 ， 应 首先 了 解 检修 彩色 电视 机 需要 哪些 工具 。 这 些 工具 在 下 
面 检修 的 哪个 环节 中 可 以 得 到 应 用 、 彩 色 电 视 机 的 哪些 部 位 容易 出 现 故 障 。 这 样 不 仅 了 解 了 
仿 修 工具 的 类 型 和 故障 特点 ， 还 能 对 彩色 电视 机 的 检修 有 一 个 初步 的 认识 。 

(2) 基本 方法 

了 解 了 检修 工具 和 故障 特点 后 ， 还 应 熟悉 彩色 电视 机 检修 的 基本 方法 ， 在 检修 中 灵活 
运用 。 

(3) 注意 事项 

了 人 解 彩色 电视 机 检修 的 注意 事项 ， 有 助 于 提醒 彩色 电视 机 维修 人 员 ， 在 拆 秃 和 检修 中 减 
少 错误 操作 ， 并 注意 人 身 和 设备 安全 。 

(4) 结构 特点 

对 彩色 电视 机 的 故障 进行 拆 秃 时 不 能 盲目 乱 拆 ， 应 根据 彩色 电视 机 的 结构 特点 进行 
PFE, 

(5) 工作 过 程 

在 检修 前 应 了 解 彩色 电视 机 的 工作 过 程 ， 识 别 彩色 电视 机 的 各 个 电路 模块 。 

2. 彩色 电视 机 维修 知识 的 学 习 

彩色 电视 机 维修 人 员 可 通过 多 种 途径 学 习 维 修 知 识 ， 常 见 的 学 习 媒 介 有 书籍 、 光 盘 、 网 
络 视频 、 培 训 班 、 电 话 咨 询 等 。 

(1) 书籍 

书籍 是 最 传统 的 知识 传播 媒介 ， 是 人 类 进步 的 阶梯 ， 上 有 具有 价格 低廉 、 易 于 保存 、 可 重复 
学 习 的 特点 。 在 选 购 时 ， 建 议 选 择 图 文 并 成 的 书籍 ， 最 好 配合 实物 边 学 边 操 作 ， 可 以 提高 学 
习 的 效率 。 图 1-8 所 示 为 典型 的 彩色 电视 机 维修 书籍 。 

(2) ЖЖ 
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图 1-8 典型 彩色 电视 机 维修 书籍 
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光盘 是 近 几 年 随 着 计算 机 的 普及 
逐步 发 展 起 来 的 知识 传播 媒介 ， 通 常 
可 以 记录 维修 的 全 过 程 ， 生 动 形 象 ， 
如 同 跟 随 老师 傅 学 习 ， 且 可 以 重复 观 
看 。 光 盘 的 推广 在 很 大 程度 上 弥补 了 
学 员 文 字 理 解 能 力 的 不 足 。 很 多 技术 
书籍 出 版 社 推出 相应 的 技术 光盘 ， 在 
选择 时 可 电话 或 信 录 咨询 工作 人 员 。 
图 1-9 所 示 为 几 种 彩色 电视 机 教学 
ЖЖ 

(3) 网 络 视频 

网 络 的 普及 使 远程 教育 更 为 便 
捷 ， 学 习 时 可 根据 自身 需要 在 网 络 中 
搜索 ， 或 选择 专业 技术 网 站 ， 如 数码 维修 工程 师 官 方 网 站 (www. chinadse. org) 进行 系统 学 
习 。 图 1-10 所 示 为 网 络 资源 中 的 在 线 教育 。 
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图 1-9 几 种 彩色 电视 机 教学 光 
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图 1-10 网 络 资源 中 的 在 线 教育 


(4) 培训 班 

报名 参加 培训 班 可 以 得 到 教师 一 对 一 的 指点 ， 但 培训 班 受 时 间 和 地 域 限制 较 多 。 建 议 在 
选择 培训 班 时 安排 好 目 己 的 时 间 ， 就 近 学 习 。 

(5) 电话 咨询 

电话 咨询 是 彩色 电视 机 维修 人 员 学 习 的 辅助 工具 。 在 遇 到 疑难 问题 时 ， 可 咨询 权威 教学 
机 构 或 书籍 、 光 盘 的 作者 ， 得 到 更 详细 的 解释 ， 如 天 津 数码 维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 的 电话 
为 022-83718162。 建 议 咨询 时 汇总 所 遇 到 的 问题 ， 有 针对 性 地 提问 ， 以 便 得 到 具体 解答 ， 
将 疑问 一 一 击破 。 
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1.2. 2 彩色 电视 机 维修 人 员 的 技能 要 求 


通过 学 习 ， 彩 色 电 视 机 维修 人 员 掌 握 了 基本 的 维修 知识 ， 为 彩色 电视 机 维修 操作 打下 了 
良好 的 理论 基础 。 要 想 成 为 一 名 合格 的 彩色 电视 机 维修 人 员 ， 必 须 掌 握 工具 使 用 、 故 障 判 
断 、 电 视 机 拆 秃 、 电 路 检测 、 元 絮 件 维修 、 元 器件 代 换 等 技能 。 

1. 工具 使 用 

工具 使 用 是 彩色 电视 机 维修 的 基础 ， 在 认识 了 基本 使 用 工具 后 ， 需 要 进行 工具 使 用 的 实 
际 操作 ， 将 知识 转化 成 技能 。 

2. 故障 判断 

故障 判断 是 彩色 电视 机 维修 过 程 中 的 关键 ， 拿 到 故障 电视 机 后 ， 应 首先 询问 并 观察 故障 
电视 机 的 故障 表现 ， 根 据 故障 现象 ， 结 合掌 握 的 知识 判断 彩色 电视 机 的 故障 电路 或 右 件 。 

3. 电视 机 拆 种 

彩色 电视 机 通常 由 固定 螺钉 和 卡 扣 进行 固定 ， 电 视 机 的 拆 缉 技能 要 求 彩色 电视 机 维修 人 
员 能 够 正确 判断 彩色 电视 机 固定 方法 /并 能 对 彩色 电视 机 进行 拆 印 。 

4. 电路 检测 

电路 检测 是 彩色 电视 机 维修 的 难点 ， 要 求 维修 人 员 能 够 读 懂 电路 图 ， 了 解 电 路 的 原理 ， 
并 分 析 电 流 和 信号 走向 ， 根 据 电 流 和 信号 走向 确定 检测 点 。 检 测 时 还 要 求 维修 人 员 正 确 使 用 
检测 仪表 ， 如 图 1-11 所 示 。 
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5. 元 器 件 维修 
确定 故障 元 需 件 后 ， 会 发 现 有 时 元 需 件 本 身 并 没有 故障 ， 只 是 需要 对 其 重新 进行 焊接 。 








要 求 彩 色 电 视 机 维修 人 员 能 够 根据 元 器 件 的 类 型 选择 焊接 工具 ， 对 元 器 件 进 行 维修 。 

6. 元 器 件 代 换 

有 的 元 器 件 损坏 需要 代 换 ， 维 修 人 员 应 结合 元 器 件 的 基础 知识 选择 匹配 的 元 器 件 ， 以 确 
保 元 器 件 代 换 后 电路 的 正常 使 用 。 
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2.1 彩色 电视 机 的 检修 准备 


对 彩色 电视 机 进行 检修 前 ， 要 做 好 检修 准备 ， 了 解 拆 装 的 细节 和 检修 的 操作 过 程 ， 明 确 
仿 修 所 应 用 各 种 工具 和 仪表 的 使 用 方法 。 


2.1.1 熟悉 彩色 电视 机 的 检修 工具 


在 彩色 电视 机 的 检修 过 程 中 ， 常 需要 使 用 的 工具 有 拆 装 工具 、 焊 接 工 具 、 清 洁 工 具 、 仪 
器 仪表 及 一 些 辅助 工具 等 。 

1. 拆 装 工具 

在 进行 彩色 电视 机 的 拆 装 时 ， 笛 用 到 的 拆 番 工具 主要 有 螺丝 刀 (标准 名 称 为 螺钉 旋 具 
和 钳子 等 。 

(1) 螺丝 刀 

螺丝 刀 主 要 用 来 拆 装 彩 色 电 视 机 外 过 及 电路 板 上 的 固定 螺钉 ， 实 物 如 图 2-1 所 示 。 螺 丝 
刀 有 “十 字 ” 和 “一 字 ” 之 分 ， 而 且 大 小 尺寸 也 有 多 种 规格 。 拆 装 彩 色 电 视 机 的 固定 螺钉 
时 ， 使 用 最 多 的 是 “十 字 ” 螺丝 刀 。 



































图 2-1 常用 螺丝 刀 实 物 


(НТ 

H ЕЖОВ E На А E Р тве, Б ТЕЧЕН pira А РУ т ЖЕ ИТ 
的 导线 ， 实 物 如 图 2-2 ч КФ ИШНЕН ЕП, REHN HHS, 

2. 焊接 工具 

焊接 工具 是 拆 印 和 焊接 元 融 件 或 零 部 件 引 脚 时 ， 必 不 可 少 的 工具 ， 第 用 的 焊接 工具 有 电 
烙铁 、 吸 锡 角 及 热风 焊 机 等 。 
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图 2-2 常用 钳子 的 实物 


(1) BIEK 

对 彩色 电视 机 元 器 件 或 功能 部 件 进行 拆 焊 或 焊接 操作 时 ， 电 烙铁 是 最 常 使 用 到 的 焊接 工 
具 ， 实 物 如 图 2-3 所 示 。 由 于 焊接 的 元 器 件 种 类 不 同 ， 需 要 使 用 不 同 功 率 的 电 烙 铁 。 焊 接 小 
型 元 器 件 可 以 使 用 小 功率 (25W) 的 电 烙 铁 。 焊 接 较 大 的 元 器 件 或 屏蔽 盒 接地 脚 ， 应 使 用 
中 功率 (75W) 的 电 烙 铁 。 小 功率 电 烙 铁 的 烙铁 头 较 小 且 细 尖 ， 中 功率 电 烙 铁 的 烙铁 头 较 
大 ， 在 检修 电视 机 时 最 好 各 准备 一 把 。 





小 功率 电 烙 铁 
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图 2-3 电 烙 铁 的 实物 




















[链接 ] 

还 有 一 种 吸 锡 电 烙 铁 ， 其 烙铁 头 是 空心 的 ， 而 且 多 了 一 个 吸 锡 装置 ， 如 图 2-4 所 示 。 吸 
锡 电 烙铁 可 以 直接 将 焊 点 处 的 焊锡 熔化 ， 此 时 按 下 吸 锡 按钮 后 ， 便 可 以 将 熔化 的 焊锡 吸入 吸 
中 内 ， 便 于 元 器 件 的 拆卸 。 

[ 提示 ] 

使 用 电 烙 铁 对 电路 板 元 器 件 进行 拆 装 后 ， 烙 铁 头 的 温度 很 高 ， 冷 却 时 间 较 长 ， 此 时 需 将 
其 放置 到 专用 的 支架 上 ， 自 然 降温 ， 如 图 2-5 所 示 。 

(2) йт 

吸 锡 器 主要 用 于 配合 电 烙 铁 对 元 器 件 或 功能 部 件 进 行 拆 焊 ， 其 实物 如 图 2-6 所 示 。 使 用 
吸 锡 器 时 ， 先 压 下 吸 锡 需 的 活塞 杆 ， 再 将 吸 嘴 放 置 到 符 拆 解 元 需 件 的 焊 点 上 ， 用 电 烙 铁 加 
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图 2-5 ХМ 


热 焊 点 ， 竺 焊 点 熔化 后 ， 按 下 吸 锡 需 上 的 按钮 ， 活 塞 杆 就 会 随 之 弹 起 ， 通 过 吸 锡 装 置 ， 将 熔 
化 的 焊锡 吸入 吸 锡 吾 内 。 














图 2-6 上 吸 锡 器 的 实物 外 形 


(3) 热风 焊 机 
在 对 彩色 电视 机 中 的 贴 片 式 元 器 件 进行 拆卸 和 焊接 时 ， 还 需要 使 用 热风 焊 机 ， 实 物 如 图 


4. 彩色 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 





2-7 所 示 。 热 风 焊 机 的 焊 枪 嘴 可 以 根据 贴 片 元 器 件 的 大 小 和 外 形 ， 进 行 更 换 。 在 使 用 热风 焊 
机 对 贴 片 式 元 器 件 进行 焊接 时 ， 应 首先 调整 温度 和 风速 旋钮 到 合适 的 位 置 ， 并 通电 开机 ， 待 
预 热 完毕 后 ， 再 对 元 船 件 的 引 脚 焊 点 进行 焊接 。 
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[提示 ] 

热风 焊 机 的 喷嘴 不 能 接触 电路 板 ， 以 免 损 伤 电路 板 。 使 用 热风 焊 机 拆卸 /焊接 贴 片 元 器 
件 (如 贴 片 电阻 ) 时 ， 一般 将 温度 调节 钮 调 至 5、6 挡 ， 风 量 调节 钮 调 至 1、2 挡 ; 而 使 用 
热风 焊 机 拆卸 /焊接 双 列 贴 片 集成 电路 芯片 时 ， 一 般 将 温度 调节 钮 调 至 5、6 挡 ， 风 量 调 节 钮 
调 至 3、4 挡 ; 使 用 热风 焊 机 拆 纯 /焊接 四 面 贴 片 集成 电路 芯片 时 ， 一般 将 温度 调节 钮 调 至 
5、6 挡 ， 风 速 调节 钮 调 至 4、5 挡 。 

3. 清洁 工具 

在 彩色 电视 机 进行 检修 时 ， 经 常会 使 用 到 一 些 清洁 工具 对 电路 板 进行 清洁 ， 以 免 污 物 对 
检查 和 测量 造成 影响 。 彩 色 电 视 机 清洁 工具 主要 有 防 静 电 清 洁 刷 、 吹 气 蛤 和 清洁 剂 等 。 

(1) 防 静 电 清 洁 刷 

防 静 电 清 洁 刷 主要 用 于 清理 彩色 电视 机 电路 板 上 的 灰尘 ,便于 对 电路 板 进 行 检修 ， 如 图 
2-8 所 示 。 在 使 用 防 静 电 清 洁 刷 进行 清洁 操作 时 ， 要 考虑 清洁 刷 的 柔 蔬 性 ， 以 及 清洁 刷 是 否 会 
对 彩色 电视 机 电路 板 上 的 一 些微 小 部 > Y ад ZZ 
件 造成 损害 ， 因 此 要 尽量 选择 比较 柔 
软 细腻 的 毛 刷 ， 使 用 时 力度 要 适当 。 

(2) KAKE 

KAKE EE HT AK G HB Л, 
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的 部 位 。 具 体操 作 如 图 2-9 所 示 。 

(3) 清洁 剂 

对 彩色 电视 机 电路 板 进 行 检 修 
时 ， 内 部 电子 元 需 件 连接 端子 或 连接 
插件 常常 会 因 锈 蚀 而 造成 接触 不 良 ， 


























维修 人 员 可 使 用 清洁 剂 对 连接 部 位 进 图 2-8 防 静 电 清洁 刷 


. 15. 
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行 清洁 处 理 。 另 外 ， 当 对 彩色 电视 机 电路 进行 元 器 件 更 换 操 作 后 ， 常 常会 在 焊接 处 留 下 助 焊 
剂 ， 也 可 使 用 清洁 剂 清除 ， 常 用 的 清洁 剂 主要 有 专用 电子 清洗 液 、 酒 精 等 ， 如 图 2-10 所 示 。 
































图 2-10 专用 电子 清洗 液 和 酒精 


4. 仪器 仪表 

在 检修 彩色 电视 机 时 ， 还 经 常 需要 借助 一 些 仪器 仪表 来 判断 故障 范围 、 确 定 故障 部 位 ， 
比较 常用 的 仪器 仪表 主要 有 — si 示波器 等 。 

(1) 万 用 表 

万 用 表 是 检测 彩色 电视 机 经 常 使 用 到 的 仪表 ， 主 要 用 来 检测 电路 的 电压 值 、 元 器 件 及 零 
部 件 的 电阻 值 等 ， 以 确定 元 器 件 的 好 坏 。 和 常用 的 万 用 表 主 要 有 指针 式 万 用 表 和 数字 式 万 用 表 
两 种 ， 实 物 如 图 2-11 所 示 。 

指针 式 万 用 表 以 指针 指示 测量 的 数值 ， 响 应 速度 较 快 ， 指 针 偏 摆 能 够 很 直观 地 观测 测量 
数据 的 变化 过 程 、 价 格 低廉 ， 但 相对 于 数字 万 用 表 而 言 内 阻 较 小 、 测 量 准 确 度 较 低 。 

数字 式 万 用 表 以 数字 显示 测量 的 数值 ， 读 数 直 观 方便 、 内 阻 较 大 、 测 量 准确 度 高 ， 但 价 
格 相 对 较 高 。 
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图 2-11 万 用 表 的 实物 


万 用 表 常 用 来 检测 电子 产品 的 电阻 、 电 压 、 电 流 等 参数 。 对 于 指针 式 万 用 表 来 说 ， 在 检 
测 元 事件 电阻 值 前 ， 选 择 合适 的 量程 ; 然后 将 万 用 表 零 欧姆 调整 ， 即 红 、 黑 表笔 短 接 ， 再 调 
整 调 零 旋钮 ， 使 指针 指 在 ОО; 万 用 表 调 零 校 正 完成 后 ， 测 量 电 阻 值 时 ， 分 别 将 红 、 黑 表笔 
接 在 元 带 件 的 引 脚 两 端 ， 观 察 万 用 表 读 数 ， 如 图 2-12 所 示 。 
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图 2-12 指针 式 万 用 表 检 测 元 器 件 阻 值 


在 测量 电压 或 电流 时 ， 需 要 将 万 用 表 调 至 相应 的 挡 位 ; 再 将 红 表笔 接 在 正极 端 ， 黑 表笔 
接 在 负极 端 ， 观察 相应 的 读数 即 可 。 
(2) лїї 
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在 彩色 电视 机 的 检修 中 ， 使 用 示波器 可 以 方便 、 快 捷 、 准 确 地 检测 出 各 关键 测试 点 的 相 
关 信 和 号， 并 以 波形 的 形式 显示 在 示 波 右 的 荧光 屏 上 。 通 过 观测 各 种 信号 的 波形 即 可 判断 出 故 
障 点 或 故障 范围 ， 这 也 是 检修 彩色 电视 机 时 最 常用 的 检修 方法 之 一 。 和 常用 的 示波器 主要 有 模 
拟 示 波 需 和 数字 示 波 需 两 种 ， 实 物 如 图 2-13 所 示 。 




















模拟 示波器 


图 2-13 示波器 实物 
使 用 示 波 句 时， 首先 将 示波器 开机 ， 并 连 上 探头 连接 线 ， 将 示波器 的 接地 夹 夹 在 彩色 电 
视 机 电路 板 上 的 接地 端 上 ， 探 头 接触 被 测 部 位 ， 通 过 调整 相应 的 旋钮 ， 便 可 以 在 屏幕 上 显示 
相应 的 波形 ， 如 图 2-14 所 示 。 























图 2-14 示 波 右 的 使 用 方法 


5. 辅助 检修 工具 

在 进行 彩色 电视 机 维修 时 ， 除 了 以 上 主要 的 检修 工具 和 仪器 仪表 ， 还 需要 一 些 辅助 的 检 
修 工 具 ， 例 如 信号 源 、 隔 离 变压器 、 焊 锡 丝 和 助 焊 剂 ВЕ ДЕЕ Т.А. 

(1) 信号 源 

在 彩色 电视 机 的 检测 过 程 中 ,通常 使 用 视盘 机 (播放 测试 信号 光盘 ) 作为 信号 源 ， 为 
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彩色 电视 机 输入 音频 和 视频 信号 ， 从 而 使 彩色 电视 机 进入 工作 状态 ， 便 于 对 信号 处 理 部 分 进 
行 检 测 ， 如 图 2-15 所 示 。 











图 2-15 信号 源 及 其 连接 


[ 链接 ] 

标准 测试 信号 光盘 中 主要 包括 彩 条 测试 卡 、 灰 阶 测试 卡 、 栅 格 测 试 卡 、 棋 盘 格 测试 卡 、 
综合 测试 卡 、 标 准 测试 卡 和 红 、 绿 、 蓝 三 原色 测试 卡 。 通 过 这 些 测试 卡 ， 可 对 电视 机 的 行 场 
线性 、 图 像 中 心 、 对 比 度 、 清 晰 度 、 几 何 失 真 、 白 平衡 、 图 像 颜 色 等 性 能 参数 进行 测试 ， 从 
而 查找 出 故障 部 位 或 故障 范围 。 

(2) 隔离 变 压 需 

隔离 变压器 是 指 能 够 将 交流 220V 市 电 安 全 隔离 的 装置 ， 实 物 和 连接 方法 如 图 2-16 所 
示 。 在 维修 彩色 电视 机 时 ， 因 为 彩色 电视 机 的 电源 部 分 和 220V 市 电 相 连 ， 知 维修 人 员 不 注 
意 磁 到 了 这 部 分 电路 ， 就 会 引起 触电 ,危及 人 身 安 全 。 
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图 2-16 隔离 变 压 融 的 实物 和 连接 方法 
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[ 提示 ] 

隔离 变压器 是 一 个 1:1 的 变压器 ， 也 就 是 说 ， 它 的 一 次 输入 电压 和 二 次 输出 电压 是 相等 
的 。 在 选用 隔离 变压器 时 ， 隔 离 变 压 器 的 功率 一 定 要 大 于 所 维修 的 彩色 电视 机 的 功率 。 特 别 
要 注意 不 能 使 用 自 耦 变压器 代替 隔离 变压器 使 用 。 

(3) 焊锡 丝 和 助 焊 剂 

在 焊接 彩色 电视 机 中 的 元 器 件 引 脚 焊 点 时 ， 需 要 使 用 焊锡 丝 将 元 器 件 引 脚 与 电路 板 印 制 
线 连接 在 一 起 。 在 焊接 过 程 中 为 防止 焊锡 氧化 ， 会 使 用 助 焊剂 辅助 焊接 操作 。 常 用 的 助 焊剂 
包括 焊 襄 和 松香 ， 助 焊剂 具有 防止 金属 氧化 、 辅 助 热传导 、 增 强 焊锡 活性 、 提 高 焊锡 浸润 能 
力 等 特点 。 图 2-17 所 示 为 维修 彩色 电视 常用 到 的 焊锡 丝 和 助 焊 剂 及 使 用 方法 。 






























































图 2-17 焊锡 丝 和 助 焊剂 及 使 用 方法 
(4) #7 
НУ, йл ЕЛЕН ТЕЛШ КУЗЕ ЗН Тн, ИЖИ 
电路 板 上 的 污 物 等 ， 如 图 2-18 所 示 。 
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(5) 防 静 电工 具 

彩色 电视 中 某 些 电路 中 的 元 带 件 防 静 电能 力 非常 弱 ， 因 此 维修 人 员 最 好 采取 一 定 的 防 静 
电 措施 (如 佩戴 防 静 电 手 套 ) 避免 人 体 静 电 对 设备 造成 伤害 ， 如 图 2-19 所 示 。 除 了 防 静 电 
手套 外 ,维修 人 员 还 可 佩带 防 静 电 腕 带 和 防 静 电工 作 服 等 防护 工具 。 
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2.1.2 明确 彩色 电视 机 的 故障 特点 


彩色 电视 机 是 一 种 普及 率 很 高 的 家 用 电 天 产品 。 其 主要 功能 是 能 够 通过 扬 声 融 输出 声 
音 、 从 显示 屏 显示 图 像 ， 因 此 彩色 电视 机 的 故障 特点 主要 是 出 现在 处 理 伴音 和 图 像 信号 的 电 
路 部 分 。 彩 色 电 视 机 的 常见 故障 主要 表现 为 图 像 不 良 、 伴 音 不 良 、 电 源 供电 失常 和 操作 失常 
等 几 种 。 

彩色 电视 机 中 不 同 电路 部 位 的 故障 与 表现 出 的 现象 有 着 密切 的 内 在 联系 ， 也 就 是 说 ， 彩 
色 电 视 机 不 同 的 故障 现象 会 反映 出 相应 的 电路 故障 。 

图 像 不 良 一 般 包 含 很 多 种 情况 ， 如 图 像 变 窄 、 屏 大 出 现 一 条 垂直 党 线 或 志 屏 等 可 能 是 由 
行 扫描 电路 故障 造成 的 。 图 2-20 所 示 为 常见 的 行 扫描 电路 出 现 的 故障 。 
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图 2-20 和 常见 的 行 扫描 电路 出 现 的 故障 


各 打开 新 型 彩色 电视 机 电源 开关 后 ， 屏 幕 出 现 一 条 水 平 亮 线 或 屏幕 显示 图 像 上 下 滚动 ， 
则 可 能 是 由 于 场 扫 描 电 路 出 现 故障 造成 的 。 图 2-21 所 示 为 常见 的 场 扫描 电路 出 现 的 故障 。 

若 彩 色 电 视 机 出 现 偏 色 或 无 图 的 现象 ， 则 可 能 是 由 于 显像管 电路 出 现 故障 造成 的 。 图 
2-22 所 示 为 常见 的 显像管 电路 出 现 的 故障 。 

若 彩 色 电 视 机 出 现 雪 花 满 屏 、 灰 屏 等 现象 ， 则 可 能 是 由 于 调谐 器 和 中 频 电路 出 现 故障 造 
成 的 。 图 2-23 所 示 为 常见 的 调谐 器 和 中 频 电路 出 现 的 故障 。 




















第 2 章 建立 彩色 电视 机 的 检修 思路 。21 - 


屏幕 出 现 一 条 水 平 亮 线 


























图 2-21 和 常见 的 场 扫描 电路 出 现 的 故障 
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图 2-23 和 常见 的 调谐 右 和 中 频 电 路 出 现 的 故障 





上 面 介绍 了 图 像 不 良 的 故障 特点 ， 在 彩色 电视 机 中 还 会 遇 到 很 多 种 故障 ， 如 伴音 不 良 、 
电源 供电 和 操作 显示 失常 等 。 

由 于 彩色 电视 机 的 元 吉 件 复杂 、 数 量 很 多 、 安 装 紧 次 ， 而 且 随 着 科学 技术 的 不 断 提 高 ， 
也 不 断 开 发 新 的 电路 元 器 件 ， 能 迅速 地 找 出 损坏 的 元 器 件 也 是 比较 困难 的 。 因 此 ， 学 习 故 障 
的 分 析 和 判断 方法 是 很 重要 的 。 
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[ 链接 ] 

对 于 彩色 电视 机 维修 人 员 来 讲 ， 熟 记 彩 色 电 视 机 各 种 电路 所 引起 的 故障 现象 是 非常 重要 
的 。 在 维修 彩色 电视 机 时 需要 注意 ， 由 于 各 类 彩色 电视 机 的 电路 结构 不 同 ， 同 样 的 故障 现象 
对 不 同 彩 色 电 视 机 来 说 ， 故 障 原 因 不 一 定 相 同 。 反 过 来 说 ， 同 样 的 故障 原因 在 不 同 的 机 型 
中 ， 其 故障 现象 也 不 一 定 完全 相同 。 所 以 ， 在 维修 彩色 电视 机 实践 中 ， 要 注意 各 种 典型 彩色 
电视 机 的 结构 和 故障 特点 。 


2.2 彩色 电视 机 检修 的 基本 方法 和 注意 事项 


在 检修 彩色 电视 机 的 过 程 中 ,还 要 了 解 一 些 彩色 电视 机 的 基本 检修 方法 及 检修 时 的 注意 
事项 ， 为 以 后 的 检修 打 好 基础 。 


2.2.1 彩色 电视 机 检修 的 基本 方法 


在 彩色 电视 机 中 ， 常 用 的 基本 检修 方法 有 观察 法 ， 代 换 法 ， 信 和 号 输入 法 ， 波 形 检查 法 ， 
电压 、 电 阻 检查 法 (又 称 万 用 表 检 查 法 ) 等 。 

1. 观察 法 

观察 法 是 指 通过 视觉 、 噢 觉 、 上 听觉 、 触 觉 等 发 现 的 直观 故障 。 通 过 视觉 可 以 直观 观察 到 
的 故障 主要 有 : 电路 板 上 的 电容 是 否 有 鼓 包 、 漏 夜 或 严重 损坏 的 现象 ; 电阻 、 电 容 的 引 脚 是 
否 有 短路 的 现象 ， 表 面 是 否 有 人 烧 焦 痕迹 ; 世 片 表面 是 否 开 裂 ; 各 插头 、 搬 座 是 否 牌 糙 ;开关 
电源 电路 有 无 明显 的 烧 焦 、 脱 焊 、 虚 焊 等 现象 ， 察看 电路 板 上 是 否 有 异物 或 铜 片 脱落 现象 ; 
各 连接 插件 是 否 连接 良好 等 。 图 2-24 所 示 为 用 视觉 能 够 直接 观察 到 的 几 种 故障 现象 。 

嗅觉 发 现 故 障 主要 是 指 当 彩色 电视 机 内 的 芯片 烧 坏 时 ， 会 发 出 一 种 难 闻 的 气味 。 

听觉 发 现 故 障 是 指 通电 时 ， 彩 色 电 视 机 内 发 出 异常 的 声音 。 

触觉 发 现 故障 是 指 通过 手 对 电路 板 上 的 元 需 件 等 进行 触摸 而 发 现 的 故障 。 电 路 板 通电 一 
段 时 间 后 ， 用 手背 触摸 电路 板 上 的 芯片 、 元 器 件 等， 看 是 否 温度 过 高 。 如 温度 过 高 ， 元 器 件 
可 能 内 部 短路 或 是 散热 性 差 ， 这 时 应 将 该 组 件 换 下 来 或 是 检查 散热 装置 。 

通过 观察 法 不 仅 能 够 观察 到 各 种 直观 的 故障 ， 还 可 以 通过 了 解 故障 机 品牌 、 型 号 和 生产 
厂商 等 因素 来 解决 一 些 品 牌 机 的 通病 等 。 

2. 代 换 法 

在 彩色 电视 机 的 检修 过 程 中 ， 由 于 一 些 元 带 件 不 便于 检测 或 无 法 确定 其 是 否 良好 ， 可 以 
使 用 代 换 法 来 判断 是 否 属于 故障 元 右 件 。 通 过 选择 型 号 相同 性 能 良好 的 元 右 件 ， 代 换 可 能 损 
坏 的 部 件 ， 若 通电 后 故障 现象 消失 ， 说 明 先 前 的 怀疑 是 正确 的 。 若 故障 现象 依旧 存在 ， 则 需 
要 进一步 查找 故障 原因 。 

3. 信号 输入 法 

图 2-25 所 示 为 A/V 信号 输入 和 检测 方法 。 通 常 彩色 电视 机 在 收看 电视 节目 时 出 现 故 
障 ， 为 了 检查 和 判断 故障 可 以 将 VCDZDVD 机 作为 信号 源 给 电视 机 输入 АУ 信和 号。 

图 2-26 所 示 为 信号 输入 法 的 示意 图 。 信 和 号 输入 法 是 检修 彩色 电视 机 的 有 效 方法 之 一 。 
它 是 把 信号 源 的 信号 输入 到 故障 机 电路 中 的 某 点 ， 然 后 用 示波器 在 该 点 以 后 按 信和 号 流程 逐 点 
进行 检查 ， 信 和 号 消失 的 地 方 即 为 主要 的 故障 部 位 这 样 便 可 方便 快速 地 探测 到 故障 部 位 。 
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图 2-25 A/V 信号 输入 和 检测 方法 
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图 2-26 信号 输入 法 示意 图 


言 号 输入 法 要 求 彩色 电视 机 维修 人 员 一 定 要 熟悉 彩色 电视 机 工作 原理 及 其 信号 流程 ， 还 
需 明 白 电 路 上 的 哪些 点 应 该 输入 什么 信号 、 多 大 幅度 、 输 入 点 的 阻抗 及 如 何 输 入 等 。 在 业余 
情况 下 往往 没有 标准 电视 信号 发 生 器 ， 这 时 可 利用 一 台 工 作 正 第 的 彩色 电视 机 作为 信号 源 。 
在 这 台 彩 色 电 视 机 上 ， 可 在 调谐 器 输出 端 取 出 电视 机 中 频 信号 作为 电视 中 频 信 号 源 ， 从 其 中 
频 通 道 输出 端 取 出 视频 全 电视 信号 作为 视频 信号 源 ， 以 中 频 通 道 输出 的 6. 5MHz 信号 作为 第 
二 伴音 中 频 信 号 源 。 根 据 需 要 ， 分 别 输入 故障 机 的 中 频 通道 、 视 频 通 道 和 伴音 中 频 通道 ， 以 
检查 和 判断 这 些 电路 的 故障 部 位 。 但 这 时 应 注意 采取 必要 的 隔离 和 适当 的 耦合 方法 ， 否 则 会 
烧 坏 机 器 。 

对 于 视频 放大 电路 和 伴音 放大 电路 ， 也 可 用 人 体感 应 的 50Hz 信号 注入 来 检查 。 方 法 是 
用 手 握 住 调 整 用 的 螺丝 刀 (手指 要 接触 金属 部 分 ) 去 碰 触 视频 电路 放大 带 输 入 端 ， 这 样 就 
把 感应 的 50Hz 信号 输入 进去 了 。 如 果 视 频 放 大 电路 工作 正常 ， 屏 幕 上 会 出 现 明 显 的 黑白 相 
间 条 纹 。 如 果 伴 音 放大 器 和 输出 电路 工作 正常 ， 扬 声 器 会 发 生 50Hz 交流 声 。 在 采取 这 种 输 
入 法 时 ， 应 注意 输入 点 电压 ， 且 应 单 手 操作 ， 以 免 触 电 。 

不 管 使 用 哪 种 方法 检测 彩色 电视 机 ， 都 必须 注意 人 身 安 全 和 设备 安全 。 一 般 彩 色 电 视 机 
因 使 用 无 电源 变压器 的 开关 电源 ， 常 使 印 制 板 的 某 些 部 位 带电 运行 ， 因 此 在 维修 时 要 特别 注 
ЕЛЯ, 

4. 波形 检查 法 

波形 检查 法 就 是 通过 示波器 直接 观察 有 关 电 路 的 信号 波形 ， 并 与 正常 波形 相 比 较 ， 即 可 
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分 析 和 判断 出 故障 部 位 。 波 形 检 查 法 一 般 分 两 种 一 种 是 利用 扫 频 仪 观察 频率 特性 和 增益 ; 
另 一 种 是 在 注入 彩 条 信和 号 或 接收 电视 台 信和 号 时 用 示 波 需 观察 电路 各 测试 点 的 电压 波形 。 无 疑 
这 是 一 种 比较 直观 形象 的 方法 。 很 多 彩色 电视 机 原理 网上 都 标 出 了 各 关键 测 点 的 正常 信 号 波 
形 ， 这 是 波形 检查 法 的 有 利 条 件 ， 即 使 没有 波形 资料 ， 也 可 根据 一 般 原理 推测 出 大 体 正 常 的 
波形 。 

例如 ， 利 用 示 波 带 观察 彩色 电视 机 行 、 场 扫描 或 输出 级 的 波形 ， 就 可 以 很 方便 地 判断 出 
扫描 电路 是 否 工 作 ， 输 出 波形 是 否 失 真 〈 即 线性 不 好 ) ， 从 而 可 迅速 地 找到 故障 部 位 。 图 
2-27 所 示 为 利用 示 波 带 检测 彩色 电视 机 中 关键 点 的 波形 图 。 
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图 2-27 ”利用 示 波 锅 检测 彩色 电视 机 中 关键 点 的 波形 


[ 提示] 

为 了 测量 准确 ， 在 用 示波器 测量 时 ， 要 先 用 示波器 的 标准 信号 (0.5V、1000Hz 的 标准 
信号 ) 进行 校正 ， 将 探头 接 到 标准 信号 输出 端 。 

[链接 ] 

有 的 彩色 电视 机 原理 图 未 标 出 测试 点 的 正常 波形 ， 这 就 需要 自己 去 收集 和 测绘 ， 或 利用 
同型 号 的 另 一 台 正 常 彩色 电视 机 测试 点 的 波形 为 作 参 考 。 通 过 比较 ， 会 发 现 各 类 彩色 电视 机 
测试 点 的 安排 都 是 大 同 小 异 的 ， 也 就 是 说 彩色 电视 机 中 需要 检测 的 波形 基本 上 都 是 类 似 的 。 
了 解 这 一 点 并 熟悉 各 点 应 出 现 的 正常 波形 是 非常 有 用 的 ， 如 图 2-28 所 示 ， 使 用 波形 检查 法 
能 大 大 提高 工作 效率 。 

5. 电压 、 电 阻 检查 法 

电压 、 电 阻 检查 法 又 叫 万 用 表 检 查 法 ， 主 要 是 在 通电 的 状态 下 测量 故障 机 各 测试 点 的 电 
压 ， 或 是 在 断 电 的 情况 下 测量 各 元 需 件 的 阻 值 ， 然 后 用 测 出 值 与 标准 值 进行 比较 ， 以 便 判 断 
是 否 出 现 故 障 。 电 压 、 电 阻 检 查 法 一 般 在 检修 中 用 得 比较 多 ， 因 为 此 方法 条 件 要 求 不 高 ， 只 
需 一 块 功能 正常 的 万 用 表 即 可 。 
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а) 彩色 电视 机 中 常见 的 视频 信号 波形 


图 2-28 彩色 电视 机 中 的 主要 波形 
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图 2-28 彩色 电视 机 中 的 主要 波形 (2) 


28. 彩色 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 





(1) 电压 检查 法 

电压 检测 法 是 通过 测量 测试 点 的 电压 ， 然 后 与 正常 彩色 电视 机 的 测试 点 比较 ， 找 出 有 差 
异 的 测试 点 ， 最 后 顺 着 测试 点 的 电路 最 终 找 到 故障 的 元 器 件 ， 排 除 故 障 。 图 2-29 所 示 为 测 
量 开关 电源 电路 的 +B 输出 电压 (27 135V)。 
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F 2-29 测量 开关 电源 电路 的 +B 输出 电压 


在 测量 电源 的 电压 时 ， 若 万 用 表 上 显示 的 电压 值 与 正常 值 相差 较 大 ， 可 以 通过 制 断 、 代 
换 某 些 元 器 件 或 取 下 某 些 芯片 再 测 电压 ， 若 再 次 测 电源 的 电压 变 为 正常 ， 则 说 明 这 条 电路 的 
元 需 件 或 取 下 来 的 芯片 出 现 故障 。 

(2) 电阻 检查 法 

电阻 测量 法 是 指 用 测量 彩色 电视 机 中 各 元 器 件 的 阻 值 大 小 来 大 致 判断 芯片 或 元 器 件 的 好 
坏 ， 或 者 是 判断 电路 是 否 有 严重 短路 和 断路 的 情况 。 例 如 ， 利 用 万 用 表 的 电阻 挡 测 量 电路 板 
上 的 电阻 器 时 ， 用 测量 的 值 与 标 称 值 相 比 较 ， 若 两 值 相 差 较 大 ， 则 可 初步 断定 该 句 件 已 经 损 
坏 代 换 即 可 ， 如 图 2-30 所 示 。 

还 可 以 用 万 用 表 的 电阻 挡 来 判断 晶体 二 极 管 的 电阻 值 ， 若 检测 反 向 阻 值 时 万 用 表 显 
示 阻 值 为 零 ， 说 明 被 测 晶 体 二 极 管 出 现 严 重 短路 故障 ;车 测量 时 万 用 表 显 示 阻 值 为 无 穷 
大 或 接 进 无 穷 大 ， 说 明 被 测 晶 体 二 极 管 正常 。 对 二 极 管 进行 正 向 测量 时 ， 万用表 黑 表笔 
接 正 极 ， 红 笔 表 接 负极 ， 正 常情 况 应 有 几 千 欧姆 的 阻 值 ， 如 果实 测 出 现 09 或 无 穷 大 都 属 
不 正常 。 

利用 电阻 检查 法 还 可 以 检测 集成 电路 的 好 坏 ， 由 于 集成 电路 是 半导体 材料 制 成 的 ， 在 正 
常情 况 下 ， 用 万 用 表 的 电阻 挡 测量 电路 的 正 反 向 对 地 阻 值 ， 然 后 与 标准 值 进行 比较 ， 就 可 以 
断定 该 集成 电路 是 否 损坏 。 


2.2.2 彩色 电视 机 检修 的 注意 事项 


彩色 电视 机 在 拆 装 和 检测 过 程 中 ， 应 严格 按照 操作 步 桑 进行， 确保 彩色 电视 机 部 件 的 完 
好 ， 同 时 应 注意 拆 装 检测 人 员 的 人 里 安全 。 


















































图 2-30 利用 电阻 检查 法 测量 电阻 器 阻 什 


1. 彩色 电视 机 拆 装 中 应 注意 的 事项 

彩色 电视 机 的 拆 凶 是 维修 的 第 一 步 ， 要 想 对 彩色 电视 机 内 部 的 电路 进行 检修 ， 首 先 就 必 
须要 将 外 过 及 电路 板 拆 开 ， 并 对 损坏 的 元 器 件 进 行 拆 卸 和 安装 。 在 进行 彩色 电视 机 的 拆 装 
时 ， 应 注意 以 下 几 点 要 求 。 

(1) 拆 纯 彩色 电视 机 之 前 要 先 切 断 电源 

在 进行 彩色 电视 机 的 拆 印 时 ， 要 首先 切断 彩色 电视 机 的 220V 供电 电源 ， 并 在 断 电 一 段 
时 间 后 进行 操作 ， 以 免 造 成 触电 的 危险 ， 如 图 2-31 所 示 。 
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2-31 注意 高 压 危 险 


(2) 拆 装 彩色 电视 机 时 要 注意 安装 固定 和 连接 方式 

彩色 电视 机 各 部 件 在 拆 芭 前 应 先 判 断 该 部 件 的 连接 方式 再 进行 拆卸 ， 篆 见 的 连接 方式 是 
通过 螺钉 或 卡 扣 连 接 。 图 2-32 所 示 为 由 若干 螺钉 和 卡 扣 固定 在 塑料 支架 上 的 彩色 电视 机 。 
在 拆 邯 彩色 电视 机 时 要 确保 所 有 的 螺 色 都 已 拆 下 ， 并 小 心地 打开 咬合 的 卡 扣 ， 以 免 用 力 过 狐 
损坏 外 学 或 内 部 电路 板 。 

在 拆 印 螺钉 连接 的 元 带 件 时 ， 应 选择 刀 头 大 小 适宜 的 螺丝 刀 将 固定 螺钉 打下 ， 在 拆 印 卡 
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图 2-32 ”螺钉 和 卡 扣 固定 的 彩色 电视 机 


扣 固定 的 部 件 时 应 先 轻 轻 试探 。 

Б 彬 色 电 视 机 的 引线 时 要 记 清 引线 连接 位 置 

彩色 电视 机 内 部 的 引线 很 多 ， 在 拆卸 时 应 记 清 引线 的 连接 位 置 ， 以 免 在 安装 时 连接 错 
误 。 在 实际 检修 中 ， 有 时 不 需要 将 引线 全 部 拆 邱 ， 可 根据 维修 需要 进行 选择 ， 如 网 2-33 
所 示 。 



























































图 2-33 彩色 电视 机 内 部 的 引线 


新 手 拆 凶 彩色 电视 机 时 可 详细 记录 下 拆 缀 过 程 以 便于 依照 正确 的 安 流 位置 安装 。 

(4) 拆 纯 显像管 电路 板 时 要 注意 显像管 尾 管 

在 拆 印 显像管 电路 板 时 ， 可 先 轻 轻 试 拔 该 电路 板 ， 待 其 稍微 松动 后 ， 即 可 将 其 与 管 座 分 
离 ， 如 图 2-34 所 示 。 由 于 显像管 尾 管 非常 易 碎 ， 所 以 在 不 需要 维修 时 尽量 不 要 拆 印 显像管 
电路 板 。 

(5) 拆 纯 显像管 附近 元 带 件 时 应 注意 安全 

在 实践 中 ， 维 修 人 员 必 须 养 成 良好 的 安全 工作 习惯 ， 双 手 应 尽量 避免 在 显像管 下 交叉 作 
业 ， 以 防 触 电 出 现 应 急 反应 而 打 坏 显像管 造成 人 喘 伤害 ， 如 图 2-35 所 示 。 

(6) 拆 凶 高 压 帆 时 应 先进 行 放电 

拆 印 高 压 帽 时 ， 应 先 对 彩色 电视 机 进行 放电 后 ， 再 进行 拆 印 。 操 作 时 ， 可 使 用 万 用 表 表 
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显像管 下 方 














笔 进行 放电 ， 如 图 2-36 所 示 。 放 电 时 ， 将 表笔 接头 端 接地 ， 将 表笔 端 插入 到 高 压 帽 中 ， 接 
触 高 压 引 线 的 高 压 卡 簧 即 可 完成 放电 操作 。 
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(7) 安装 彩色 电视 机 底盘 时 注意 不 要 漏 装 元 器 件 

将 底盘 装 入 机 箱 时 ， 所 有 的 保护 
装置 ， 如 隔 板 、 非 金属 的 调整 钮 、 屏 
蔽 章 或 屏蔽 的 盖子 、 隔 离 用 电阻 、 电 
容 需 等 均 不 要 漏 装 ， 以 免 给 彩色 电视 
机 造成 新 的 故障 。 

(8) 拆 装 完毕 后 检查 有 无 漏 掉 的 
工具 

维修 更 换 元 器 件 后 应 先 将 印 制 电 
路 板 下 面 打 扫 干 净 ， 如 图 2-37 所 示 ， 
看 是 否 有 遗忘 的 维修 的 工具 ， 如 螺丝 
л, ж 

(9) 需要 更 换 元 器 件 时 ， 应 选择 
同型 号 元 器 件 代 换 

更 换 新 的 元 器 件 时 必须 采用 同型 号 的 元 器 件 ， 最 好 找 就 近 地 区 专业 维修 站 帮助 ， 或 查阅 
有 关 资 料 ， 寻 找 代 用 的 元 需 件 。 代 换 元 器 件 ， 主 要 参数 必须 一 致 ， 如 图 2-38 所 示 。 
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图 2-37 检查 印 制 电路 板 下 方 
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图 2-38 彩色 电视 机 电路 中 的 某 元 件 及 型 号 


随意 代 换 元 融 件 容易 影响 彩色 电视 机 的 性 能 ， 严 重 时 可 能 会 损坏 彩色 电视 机 的 其 他 元 天 件 。 

2. 彩色 电视 机 检测 中 应 注意 的 事项 

在 进行 彩色 电视 机 的 检测 中 ， 应 注意 以 下 几 点 事项 。 

(1) 检测 彩色 电视 机 电路 前 应 先 除尘 

有 时 ， 彩 色 电 视 机 的 有 些 故 障 是 由 于 电路 板 上 元 需 件 引 脚 脏 污 造成 的 ， 因 此 在 检测 机 内 
已 积 满 灰 尘 的 电视 机 时 ， 应 先 除尘 清洁 。 清 洁 时 可 使 用 吹 气 皮 喜 有些 元 需 件 安装 紧密 ， 不 
便 清 理 ， 可 以 使 用 防 静 电 刷 或 清洗 机 对 这 些 部 位 进行 进一步 清扫 ， 如 图 2-39 所 示 。 

(2) 检测 电源 电路 的 电压 时 要 区 分 “ 冷 区 ”和 “ 热 区 ” 

在 检测 电源 电路 的 电压 时 一 定 要 注意 ， 开 关 变 压 带 的 二 次 电路 为 冷 区 ， 检 测 二 次 电路 时 
万 用 表 黑 表笔 应 接 冷 地 ;而 开关 电源 电路 (开关 振荡 电路 ) 为 热 区 ， 检 测 该 电路 应 接 热 地 。 
如 图 2-40 所 示 ， 在 彩色 电视 机 电路 板 上 ， 可 以 看 到 ， 开 关 电 源 部 分 用 阴影 线 框 划分 出 了 明 




















确 的 区 域 。 


(3) 检测 电路 板 时 注意 不 要 将 电 2 а 
| FREE is 
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路 短路 

测试 表笔 或 测试 线 夹 不 能 将 电路 
Ж, ИАДА, 11КЕ, ЖЖ 
过 热 等 现象 ， 应 立即 关机 检查 。 

(4) 彩色 电视 机 显示 正常 时 应 慎 
重 对 可 调整 部 件 进 行 调整 

正常 情况 下 ， 彩 色 电 视 机 出 三 时 
技术 人 员 已 经 将 可 调整 旋钮 进行 了 精 
确 调整 ， 有 的 还 搭 上 了 封 注 标记 ， 无 
需 再 进行 调整 ， 如 行 回 扫 描 器 上 的 加 
速 极 旋 钮 和 聚焦 极 旋钮 、 显 像 管 的 偏 
转 线圈 及 磁 环 组 件 等 。 车 彩色 电视 机 出 现 模 糊 不 清 或 有 回 扫描 线 等 故障 时 ， 可 请 专业 维修 人 
员 对 行 回 扫描 变压器 上 的 旋钮 进行 适当 调 零 ， 如 图 2-41 所 示 。 
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图 2-40 冷 区 和 热 区 





















































图 2-41 调整 行 回 扫描 变 压 顺 的 操作 


Ж 3з 认识 彩色 电视 机 


3.1 彩色 电视 机 的 结构 特点 


CRT 彩色 电视 机 是 采用 显像管 作为 显示 涡 件 的 电视 机 ， 它 具有 显示 颜色 好 、 党 度 高 、 
对 比 度 高 、 图 像 清晰 、 技 术 工 艺 成 熟 等 特点 ,但 体积 大 、 笨 重 是 它 的 缺点 。 


3.1.1 彩色 电视 机 的 整 机 结构 


图 3-1 所 示 为 典型 彩色 电视 机 的 结构 分 解 图 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 彩 色 电 视 机 主要 是 由 
前 机 完 、 显 像 管 、 显 像 管 组 件 、 主 电路 板 、 左 / 右 扬 声带 、 后 盖 板 和 后 机 党 等 部 分 构 
成 的 。 

从 彩色 电视 机 的 外 部 可 以 看 到 前 、 后 机 壳 和 后 盖 板 部 分 ， 将 电视 机 机 壳 拆 开 后 才 可 看 到 
内 部 的 主 电路 板 、 显 像 管 组 件 等 。 

1. 外 部 结构 

图 3-2 所 示 为 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 外 部 结构 。 从 电视 机 正面 可 看 到 显示 屏 
幕 、 操 作 按键 等 ， 从 背面 可 找到 电视 机 的 铭牌 标识 及 输入 /输出 端口 。 

图 3-3 所 示 为 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 操作 按键 和 输入 /输出 端口 。 通 常 彩色 电 
视 前 部 都 会 设计 有 数 个 操作 按键 ,方便 使 用 者 对 频道 、 音 量 等 参数 进行 设置 ， 而 在 电视 机 后 
部 会 设计 有 多 种 输入 输出 接口 ， 例 如 最 常见 的 天 线 接口 、AV 接口 ; 而 在 某 些 电 视 机 中 ， 还 
会 设计 有 VGA 接口 、S 端子 接口 、 分 量 视频 接口 。 

2. 内 部 结构 

将 彩色 电视 机 的 机 这 拆 开 后 ， 便 可 看 到 内 部 的 显像管 组 件 、 主 电路 板 及 扬 声 絮 等 部 分 ， 
如 图 3-4 所 示 。 在 显像管 上 可 找到 高 压 帽 、 显 像 管 组 件 ， 显像管 下 方 水 平 放 置 的 电路 板 为 彩 
色 电 视 机 的 主 电 路 板 ， 上 面 承载 有 各 种 功能 电路 ， 在 显像管 周围 缠绕 有 消 磁 线圈 ， 两 侧 分 别 
RA P Ao 

(1) 显像管 组 件 

显像管 组 件 是 CRT 彩色 电视 机 所 特有 的 图 像 显示 装置 。 该 部 分 主要 由 偏转 线圈 、 校 正 
磁 环 、 电 子 枪 、 显 像 管 电路 板 和 速度 调制 电路 板 等 部 分 组 成 。 图 3-5 所 示 为 显像管 组 件 的 
结构 。 

(2) 主 电 路 板 

彩色 电视 机 的 主 电 路 板 位 于 显像管 下 方 ， 水 平 放 置 在 底板 上 ， 该 电路 板 上 有 多 个 连 
接 插 件 与 显像管 电路 板 、 偏 转 线圈 、 操 作 电 路 板 、 扬 声 器 、 接 口 电 路 板 等 相连 ， 如 图 3-6 
所 示 。 
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图 3-1 
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图 3-2 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 外 部 结构 






























































图 3-4 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 内 部 结构 
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图 3-6 主 电路 板 


(3) 其 他 组 件 
除了 显像管 组 件 和 主 电路 板 两 个 主要 部 分 外 ， 在 彩色 电视 机 中 还 可 找到 操作 电路 板 、 扬 
声 吉 和 消 磁 线圈 等 ， 如 图 3-7 所 示 。 
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图 3-7 操作 电路 板 、 扬 声名 和 消 磁 线圈 


3.1.2 彩色 电视 机 的 电路 结构 


不 同 品牌 和 型 号 的 彩色 电视 机 的 电路 板 ， 虽 然 采 用 的 元 顺 件 和 分 布 形 式 不 同 ， 但 基本 上 
都 是 由 电源 电路 、 电 视 信 号 接收 电路 、 电 视 信 号 处 理 电 路 、 音 频 信号 处 理 电路 、 行 扫描 电 
路 、 场 扫描 电路 、 系 统 控制 电路 、 显 像 管 电路 等 构成 的 。 图 3-8 所 示 为 康佳 P29MV217 型 彩 
色 电 视 机 的 主 电 路 板结 构 。 
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图 3-8 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 主 电路 板结 构 


图 3-9 所 示 为 数字 高 清 电 视 机 的 整 机 电路 结构 框图 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 彩 色 电 视 机 的 
电路 部 分 主要 是 由 电视 信号 接收 电路 、 电 视 信 号 处 理 电 路 (数字 信号 人 处理 电路 ) 、 音 频 信 
号 处 理 电路 、 行 扫描 电路 、 场 扫描 电路 、 系 统 控制 电路 、 电 源 电 路 和 显像管 电路 等 构 
成 的 。 

在 该 结构 框图 中 ， 视 频 信 号 是 由 数字 信号 处 理 电 路 进行 处 理 的 。 采 用 这 种 电路 的 数字 高 
清 电视 ， 比 其 他 普通 彩色 电视 机 显示 的 图 像 更 加 清晰 ， 图 像 分 辨 率 更 高 ， 显 示 屏 幕 尺寸 也 更 
大 ， 同 样 电视 机 的 体积 也 会 变 大 ， 重 量 也 明显 增加 。 

[ 链接 ] 

根据 电视 信号 处 理 电 路 结构 的 不 同 ， 彩 色 电 视 机 的 电路 结构 也 可 分 多 片 机 、 单 片 机 、 超 
级 芯片 和 数字 高 清 这 4 大 类 型 。 上 文 提 到 的 康佳 P20MV217 彩色 电视 机 的 电路 便 属 于 数字 高 
清 这 一 类 。 图 3-10 所 示 为 多 片 机 、 单 片 机 和 超级 芯片 的 电路 结构 。 

通常 ， 多 片 机 是 指 中 频 电 路 、 视 频 解 码 电 路 和 系统 控制 电路 采用 多 片 集成 电路 的 彩色 电 
视 机 。 这 种 电视 机 集成 度 低 ， 早 期 彩色 电视 机 多 采用 这 种 结构 。 

单片机 是 在 多 片 机 的 基础 上 ， 将 中 频 电 路 、 视 频 解 码 电路 等 集成 在 一 个 单 片 集成 电路 的 
电视 机 。 这 种 电视 机 的 电路 结构 就 变 得 比较 简单 。 

采用 超级 芯片 的 彩色 电视 机 ， 将 中 频 电 路 、 视 频 解 码 电路 和 微 处 理 器 等 集成 在 一 起 。 其 
电路 结构 变 得 更 加 简单 、 集 成 度 更 高 ， 节 省 了 电视 机 的 内 部 空间 ， 同 时 也 降低 了 成 本 。 

1. 电源 电路 

电源 电路 ， 是 为 彩色 电视 机 各 单元 电路 和 元 器 件 提 供 工作 电压 的 电路 ， 如 图 3-11 所 示 ， 
通常 根据 电视 机 内 部 的 电源 线 ， 便 可 找到 电源 电路 的 交流 输入 部 分 ， 然 后 再 查找 开关 变 压 
器 、 滤 波 电容 等 有 特点 的 元 名 件 ， 便 可 找到 电源 电路 的 大 致 范围 
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图 3-9 ”数字 高 清 电视 机 的 整 机 电路 结构 框图 


2. 电视 信号 接收 电路 

电视 信号 接收 电路 ， 主 要 是 由 调谐 器 、 声 表面 波 滤波 器 、 中 频 信号 处 理 电 路 及 外 于 元 器 
件 构 成 的 ， 如 图 3-12 所 示 。 通 常 ， 找 到 调谐 器 后 ， 在 其 附近 便 可 找到 声 表 面 波 滤 波 器 、 中 
频 信 和 号 处 理 电路 等 部 分 。 

3. 电视 信号 处 理 电路 

电视 信号 处 理 电 路 ， 主 要 输出 R、G、B 三 基色 信号 及 行 、 场 扫描 信和 号。 康佳 
P29MV217 型 彩色 电视 机 采用 的 是 数字 电路 板 ， 如 图 3-13 所 示 ， 可 对 输入 的 视频 信号 进行 
数字 处 理 。 通 常数 字 电 路 板 垂直 焊接 或 搬 接 在 主 电路 板 上 ， 电 路 板 上 有 多 个 采用 TSOP (1 
型 小 尺寸 表面 贴 装 工艺 ) 的 形式 封装 的 芯片 、 贴 片 元 需 件 及 滤波 电容 。 

4. 音频 信号 处 理 电路 

音频 信号 处 理 电路 ， 主 要 用 来 处 理 输入 的 音频 信号 ， 并 驱动 扬声器 发 声 ， 主 要 由 音频 信 
号 处 理 电 路 、 首 频 功 率 放 大 器 及 外 围 元 融 件 构成 ， 如 图 3-14 所 示 。 通 党 音频 功率 放大 带 安 
装 在 散热 片上 ， 附 近 还 可 找到 与 扬 声 需 连接 的 音频 输出 接口 。 
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图 3-10 多 片 机 、 单 片 机 和 超级 芯片 的 电路 结构 














图 3-11 电源 电路 
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图 3-12 电视 信号 接收 电路 


采用 TSOP 的 
形式 封装 的 芯 
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图 3-13 ”电视 信号 处 理 电路 
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图 3-14 音频 信号 处 理 电 路 
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5. 行 扫描 电路 

行 扫 描 电路 ， 可 产生 行 扫描 锯齿 波 信 号 ， 送 往 偏转 线圈 ， 在 显像管 内 形成 重 直 方向 的 偏 
转 和 磁场 ， 控 制 电子 束 沿 垂直 方向 扫描 。 此 外 ， 行 扫描 电路 中 的 行 回 扫 变 压 器 还 为 显像管 等 部 
件 提 供 工 作 电 压 。 通 常 ， 找 到 行 回 扫 变 压 器 后 ， 在 其 附近 便 可 找到 行 激励 晶体 管 、 行 激励 变 
压 器 、 行 输出 晶体 管 等 元 需 件 ， 如 网 3-15 所 示 。 


























图 3-15 行 扫描 电路 


6. 场 扫描 电路 

场 扫描 电路 ， 产 生 场 扫描 锯齿 波 信 号 ， 送 往 偏 转 线圈 ， 在 显像管 内 形成 水 平方 向 的 偏转 
磁场 ， 用 来 控制 电子 束 沿 水 平方 向 扫描 ， 与 行 扫描 电路 配合 ， 从 而 形成 矩形 光栅 。 该 电路 主 
要 由 场 输出 集成 电路 及 外 围 元 器 件 构成 。 该 电路 的 供电 电压 是 由 行 回 扫 变 压 器 提供 的 。 图 
3-16 所 示 为 电视 机 中 的 场 扫描 电路 。 



































3-16 HHHH 


7. 系统 控制 电路 
系统 控制 电路 ， 是 对 彩色 电视 机 各 个 部 分 进行 控制 的 电路 。 它 的 核心 部 分 是 微 处 理 需 ， 
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简称 CPU。 此 外 ， 该 电路 还 包括 品 体 、 存 储 器 等 元 器件 ， 如 岁 3-17 所 示 。 微 处 理 絮 一 般 是 
主 电路 板 中 体型 较 大 的 芯片 ， 并 且 在 附近 还 可 找到 品 体 及 小 型 的 存储 器 。 
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8. 显像管 电路 

显像管 电路 ， 可 将 R、G、B 信号 进行 放大 ， 然 后 形成 控制 显像管 三 个 阴极 的 信号 。 显 
像 管 电路 通过 显像管 基 座 与 电子 枪 相 连 。 在 该 电路 板 上 可 找到 三 组 相同 结构 的 末 级 视 放 电 
路 ， 如 图 3-18 所 示 ， 



































3-18 ”显像管 电路 


3.2 彩色 电视 机 的 工作 过 程 


在 对 彩色 电视 机 进行 检修 之 前 ， 需 要 对 彩色 电视 机 的 成 像 工作 原理 、 信 号 流程 及 电路 关 
系 等 有 所 了 解 。 
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3.2.1 彩色 电视 机 的 整 机 工作 原理 


彩色 电视 机 接收 天 线 送 来 的 射频 信号 及 AV 接口 等 输送 的 音 、 视 频 信 号 ， 经 过 内 部 功能 
电路 处 理 后 ， 形 成 用 以 图 像 显示 和 发 声 的 信号 、 电 压 ， 图 像 通 过 显像管 在 屏幕 上 显示 出 来 ， 
声音 则 通过 扬 声 角 发 出 。 

其 中 ，CRT 显像管 成 像 部 分 是 彩色 电视 机 的 整 机 工作 原理 中 最 为 复杂 ， 也 是 最 重要 的 
部 分 。 众 所 周知 ， 彩 色 电 视 机 是 采用 光 的 三 基色 原理 显示 彩色 图 像 的 ， 通 过 调 方 红 、 绿 、 划 
三 色 的 强 弱 比例 ， 来 形成 各 种 不 同 的 颜色 。 图 3-19 所 示 为 光 的 三 基色 原理 。 














3-19 光 的 三 基色 原理 


显像管 是 成 像 的 关键 部 分 ， 它 的 结构 比较 复杂 。 在 显像管 屏幕 的 内 侧 有 很 多 组 涂 有 红 、 
绿 、 蓝 三 色 严 光 粉 的 品 字 形 或 栅 条 形 光 点 ， 如 图 3-20 所 示 。 显 像 管 尾部 的 电子 枪 在 电路 的 
控制 下 发 射出 三 束 电子 流 ， 三 束 电子 流 分 别 对 应 获 光 屏 上 的 R、G、B ZEK. HTK 
现 电 子 束 的 水 平和 垂直 扫描 运动 ， 在 显像管 的 管 径 上 设 有 偏转 线圈 。 偏 转 线圈 通过 磁场 使 电 
子 束 产生 偏转 ， 从 而 实现 水 平 扫描 和 和 对 直 扫 描 ， 形 成 一 个 长 方形 的 画面 。 
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图 3-20 显像管 的 结构 和 成 像 原理 





电子 束 穿 过 随 单 后 ， 青 射 到 屏幕 的 三 色 奖 光 粉 点 上 ，R、G、B WH TARE Ap Pa 
的 小 孔 处 ， 穿 过 小 和 孔 后 分 别 射 到 痰 光 面 的 R、G、B 粉 点 上 。 这 样 可 以 有 效 地 防止 杂乱 的 电 
子 到 达 灾 光 面 干扰 图 像 ， 使 图 像 颜色 正确 稳定 ， 如 图 3-21 所 示 。 

偏转 线圈 是 将 行 ( 水平) MRR (ŒH) 偏转 线圈 绕 制 在 一 个 骨架 上 ， 然 后 套 
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图 3-21 荫 是 的 功能 
在 显像管 管 贷 上 ， 三 束 电子 流 从 它 的 中 心 兴 过 。 行 、 场 锯齿 波 电 流 送 入 偏转 线圈 时 ,线圈 所 
产生 的 水 平 偏转 和 垂直 偏转 磁场 同时 作用 到 三 束 电 子 流 上 ， 就 使 得 电子 束 产 生 水 平和 垂直 的 
合成 运动 ， 从 而 实现 对 屏 欠 的 扫描 。 由 于 电子 枪 发 射 的 电子 束 到 显像管 屏 硕 各 部 位 的 距离 不 
F, 电子 束 扫描 的 角度 与 到 屏 大 的 距离 不 成 比例 ， 就 会 导致 光栅 图 形 失真 ， 如 图 3-22 所 示 。 
这 时 就 需要 根据 屏 大 尺寸 按 比 例 对 显像管 的 厚度 进行 调整 ， 使 图 像 趋 于 正常 。 这 就 是 彩色 电 


视 机 屏幕 越 大 、 显 像 管 就 越 厚 的 原因 。 
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图 3-22 图像 失真 








3.2.2 彩色 电视 机 的 信号 处 理 过 程 


图 3-23 所 示 为 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 整 机 信号 流程 框图 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 
交流 220V 送 入 电源 电路 后 ， 经 过 整流 、 滤 波 等 处 理 后 ， 变 为 各 级 直流 电压 为 彩色 电视 机 的 
各 部 分 供电 。 
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图 3-23 康佳 P29MV217 型 
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彩色 电视 机 的 整 机 信号 流程 框图 
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电视 信号 接收 电路 ， 接 收 由 天 线 送 入 的 射频 信号 ， 经 调谐 器 、 声 表面 波 滤波 器 和 中 频 信 
号 处 理 电 路 处 理 后 ， 输 出 视频 信号 和 伴音 信号。 

伴音 信号 及 AV 接口 送 入 的 音频 信号 ， 首 先 送 入 音频 切换 开关 ， 经 选择 后 输出 左右 声 道 
音频 信和 号， 经 过 音频 信和 号 处 理 电路 处 理 和 音频 功率 放大 器 放大 后 ， 驱 动 扬声器 发 声 。 

视频 信和 号 经 接 搬 件 传 输 到 电视 信号 处 理 电 路 ， 经 处 理 后 ， 输 出 R、G、B 三 基色 信号 送 
到 显像管 电路 ; 同时 该 电路 也 输出 行 、 场 激励 信号 送 到 行 、 场 扫描 电路 中 。 

行 激励 信号 经 过 行 激励 晶体 管 、 行 激励 变 压 右 和 行 输 出 晶体 管 放大 后 ， 送 到 显像管 的 水 
平 偏转 线圈 ， 产 生 偏转 磁场 ， 控 制 显像管 内 的 电子 束 进行 水 平 扫描 ; 同时 ， 场 激励 信号 经 过 
场 输出 集成 电路 人 处理 后 ， 送 到 垂直 偏转 线圈 中 ， 控 制 显 像 管内 的 电子 束 进行 重 直 扫描 ， 与 视 
频 信号 保持 同步 的 关系 。 行 扫描 电路 中 的 行 回 扫 变 压 右 还 为 场 输出 集成 电路 、 显 像 管 等 提供 
工作 电压 

显像管 电路 接收 R、G、B 三 基色 信号 ， 经 过 三 组 末 级 视 放 集成 电路 放大 后 ， 形 成 控制 
显像管 的 三 个 阴极 信和 号。 显像管 在 图 像 信号 、 高 压 、 副 高 压 和 偏转 信号 的 联合 作用 下 ， 在 显 
示 屏 幕 上 形成 可 视图 像 。 

系统 控制 电路 是 整 机 的 控制 核心 。 该 电路 中 的 微 处 理 器 接收 指令 信号 ， 经 识别 后 根据 程 
序 发 出 各 种 控制 信号 ， 进 行 选 台 、 调 节 音 量 、 开 /关机 等 操作 。 

从 整体 上 看 ， 彩 色 电 视 机 的 信号 流程 可 分 为 网 像 信号 的 处 理 过 程 、 伴 音信 号 的 处 理 过 程 
及 系统 控制 信号 的 传输 过 程 。 

1. 图 像 信号 的 处 理 过 程 

图 像 信号 的 处 理 过 程 ， 是 彩色 电视 机 中 最 为 重要 的 信号 处 理 过 程 。 参 与 图 像 信 号 处 理 的 
电路 很 多 ， 主 要 包括 电视 信号 接收 电路 、 电 视 信号 处 理 电 路 、 行 扫描 和 场 扫 描 电路 及 显像管 
组 件 。 图 3-24 所 示 为 图 像 信 号 的 处 理 过 程 框图 。 

电视 机 接收 的 射频 信号 经 过 调谐 器 放大 、 混 频 和 本 振 后 ， 变 成 中 频 信和 号， 经 预 中 放 和 声 
表面 波 滤 波 需 后 送 到 中 频 信 号 处 理 电 路 中 进行 处 理 ， 然 后 输出 图 像 信 和 号。 

接 下 来 ， 图 像 信号 会 送 到 数字 视频 处 理 电路 ， 进 行 处 理 ; 图 像 数据 经 过 缓存 后 ， 经 过 视 
频 输 出 和 扫描 处 理 电 路 ， 输 出 R、G、B 三 基色 信号 及 行 场 激 励 信号 。 

R. G. В 三 基色 信号 经 显像管 电路 的 末 级 视 放电 路 放大 后 ， 加 到 显像管 的 三 个 阴极 上 ， 
从 而 控制 显像管 三 个 电子 枪 电 子 束 的 强 弱 。 行 、 场 激励 信号 分 别 送 到 行 、 场 扫描 电路 中 ， 为 
偏转 线圈 提供 扫描 锯齿 波 信 号 ， 该 扫描 信号 与 视频 图 像 信 号 同步 ， 以 获得 稳定 的 图 像 。 

2. 伴音 信号 的 处 理 过 程 

伴音 信号 的 处 理 过 程 ， 主 要 是 由 电视 信号 接收 电路 、 音 频 信号 处 理 电 路 及 扬声器 等 部 分 
进行 的 。 图 3-25 所 示 为 伴音 信号 的 处 理 过 程 框图 。 

由 调谐 器 输出 的 中 频 信 和 号， 经 过 声 表 面 波 滤波 器 从 中 提取 出 伴音 中 频 信号 ， 经 过 中 频 信 
号 处 理 电 路 进行 伴音 中 放 和 音 解 调 后 ， 输 出 音频 信和 号 。 

音频 信和 号， 经 音频 切换 电路 送 入 音频 信和 号 处 理 电路 进行 处 理 ， 然 后 经 过 音频 功率 放大 器 
放大 到 足够 的 功率 ， 去 驱动 扬声器 发 声 。 

3. 系统 控制 信号 的 传输 过 程 

微 处 理 需 是 整 机 的 控制 核心 。 它 接收 并 识别 本 机 操作 按键 输入 的 键 控 指 令 ， 或 遥控 髓 送 
来 的 控制 指令 信号 ， 经 识别 后 根据 程序 发 出 各 种 控制 信号 ， 控 制 选 台 、 调 节 音 量 、 色 饱和 
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图 3-24 图 像 信号 的 处 理 过 程 框图 
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图 3-25 伴音 信号 的 处 理 过 程 框图 
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度 、 对 比 度 、 亮 度 、 屏 显 、 开 机 与 关机 等 。CPU 输出 的 是 数字 信和 号， 要 将 它 变 成 模拟 信和 号 ， 
再 进行 控制 。 图 3-26 所 示 为 系统 控制 信号 的 传输 过 程 。 
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图 3-26 系统 控制 信号 的 传输 过 程 

















Жа 掌握 彩色 电视 机 电源 电路 的 检修 方法 


4.1 彩色 电视 机 电源 电路 的 检修 分 析 


4.1.1 彩色 电视 机 电源 电路 的 结构 特点 

电源 电路 主要 用 来 为 彩色 电视 机 各 单元 电路 和 元 需 件 提供 工作 电压 ， 保 证 彩色 电视 机 的 
正常 工作 。 该 电路 通常 由 开关 稳 压 电源 电路 构成 ， 目 的 在 于 提高 电源 变换 的 效率 和 调整 范 
围 。 图 4-1 所 示 为 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 电源 电路 。 
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图 4-1 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 电源 电 

从 图 4-1 可 以 看 出 ， 电 源 电 路 主要 由 熔断 器 F901、 互 感 滤波 各 L901、 桥 式 整流 堆 
VC901、+ 300V 滤波 电容 C910, FF 2 Ж 4 T9001、 开 关 振 荡 集 成 电路 N901 
(KA501265RF) 、 光 耦合 器 N902 ( HS817G) 和 二 次 整流 滤波 电路 中 的 二 极 管 、 滤 波 电 容 、 
稳 压 器 等 元 器 件 组 成 。 

1. 熔断 器 (F901) 

KAWAS (F901) 通常 安装 在 交流 220V 输入 端 附近 ， 主 要 起 到 保证 电路 安全 运行 的 作 
用 。 当 电视 机 的 电路 发 生 故 障 或 异常 时 ， 电 流 会 不 断 升 高 ， 而 升 高 的 电流 可 能 损坏 电路 中 的 
某 些 元 器 件 ， 其 至 可 能 烧毁 电路 。 这 时 炊 断 器 会 在 电流 异常 升 高 到 一 定 的 强度 时 ， 自 映 熔 断 
切断 电路 ， 从 而 起 到 保护 电路 安全 的 作用 。 图 4-2 Јл АИ ЙА F901 实物 。 

2. 互感 滤波 器 L901 

互感 滤波 器 L901 是 由 两 组 线圈 对 称 绕 制 而 成 的 ， 作 用 是 通过 互感 原理 抑制 外 电路 的 干 
扰 脉 冲 进入 电视 机 ， 同 时 使 彩色 电视 机 的 脉冲 信号 不 会 对 其 他 电子 设备 造成 干扰 。 图 4-3 所 
示 为 互感 滤波 需 L901 实物 及 其 背部 引 脚 。 
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图 4-2 熔断 器 F901 实物 

















图 4-3 互感 滤波 器 L901 实物 及 其 背部 引 脚 


3. 桥 式 整 流 堆 VC901 

桥 式 整流 堆 VC901 主要 是 将 交流 220V 电压 整流 为 直流 + 300V 电压 输出 。 它 内 部 由 4 
个 整流 二 极 管 构 成 桥 型 ， 外 部 具有 4 个 引 脚 。 其 中 ， 两 个 引 脚 输入 交流 电压 ， 另 两 个 输出 直 
ЕҤ, К,  4- к, VC901 实物 和 背部 引 脚 。 在 某 些 彩 色 电 视 机 中 ， 会 直接 
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4-4 桥 式 整流 堆 VC901 实物 和 背部 引 脚 
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采用 4 个 整流 二 极 管 作为 桥 式 整流 电路 使 用 。 
4. +300V 滤波 电容 器 C910 


+300V 滤波 电容 器 C910 体积 较 大 ， 在 电路 板 上 很 容易 识别 出 来 ， 在 电容 右 的 外 党 上 通 
常 标 有 负极 性 标识 ,方便 确认 引 脚 极 性 。 + 300V 滤波 电容 器 主要 对 桥 式 整流 堆 送 来 的 


+300V 直 流 电 压 进 行 滤 波 处 理 ， 从 而 输出 稳定 的 直流 电压 。 图 4-5 所 示 为 +300V 滤波 电容 
器 C910 实物 和 背部 引 脚 。 
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4-5 +300У 滤波 电容 器 C910 实物 和 背部 引 脚 
5. 开关 振荡 集成 电路 N901 


在 该 电源 电路 中 ， 采 用 开关 振荡 集成 电路 N901 为 开关 变压器 提供 振荡 信号 ， 了 驱动 其 工 
作 。 开 关 振 荡 集 成 电路 工作 在 高 压 环境 下 ， 通 常安 装 在 散热 片上 。 图 4-6 所 示 为 开关 振荡 集 
成 电路 N901 实物 和 背部 引 脚 。 





















































图 4-6 开关 振荡 集成 电路 N901 实物 和 背部 引 脚 


[链接 ] 


康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 电源 电路 ， 将 开关 场 效应 晶体 管 和 开关 振荡 芯片 集成 在 一 


起 使 用 。 而 菜 些 电路 会 将 开关 场 效 应 晶体 管 和 开关 振荡 芯片 分 开 使 用 。 图 4-7 所 示 为 采用 其 
他 方式 的 开关 振荡 电路 。 


6. 开关 变压器 T901 
开关 变 压 需 T901 体积 较 大 ， 具 有 很 多 引 脚 








。 它 是 将 高 频 高 压 脉冲 变 成 为 多 组 高 频 低 压 
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图 4-7 采用 其 他 方式 的 开关 振荡 电路 
脉冲 的 右 件 。 开 关 变 压 带 是 开关 电源 电路 中 具有 明显 特征 的 元 带 件 ， 它 的 一 次 绕组 是 开关 振 
沪 电 路 的 一 部 分 ; 二 次 输出 的 交流 脉冲 信号 经 整流 滤波 后 变 成 多 组 直流 输出 ， 为 彩色 电视 机 
各 单元 电路 及 元 噩 件 提供 工作 电压 。 图 4-8 所 示 为 开关 变 压 絮 T901 实物 和 背部 引 脚 。 
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图 4-8 开关 变压器 T901 实物 和 背部 引 脚 


7. XA ra N902 

光 耦 合 器 N902 的 主要 作用 ， 是 将 开关 电源 输出 电压 的 误差 反馈 信号 输送 到 开关 振荡 集 
成 电路 。 图 4-9 所 示 为 光 耦 合 器 N902 实物 和 背部 引 脚 。 光 耦合 需 内 部 是 由 一 个 光敏 晶体 管 
和 一 个 发 光 二 极 管 构成 的 。 

8. 二 次 输出 电路 

开关 变 压 需 输出 多 路 交流 脉冲 低压 ， 这 些 交 流 电压 会 经 二 次 输出 电路 中 的 整流 二 极 管 ， 
滤波 电容 和 稳 压 器 等 元 器 件 处 理 后 ， 变 为 +145SV (+В), 26V. 12У, 8V 和 5V 直流 电压 ， 
输送 到 其 他 电路 。 图 4-10 所 示 为 电源 电路 中 的 二 次 输出 电路 部 分 。 


4.1.2 彩色 电视 机 电源 电路 的 检修 流程 分 析 


若 彩 色 电 视 机 的 电源 电路 出 现 故 障 ， 则 可 能 会 出 现 工作 异常 或 “三 无 ”， 即 无 图 像 、 无 
光栅 、 无 伴音 的 故障 现象 。 对 于 电源 电路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 其 信号 流程 和 检修 流程 。 
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图 4-9” 光 耦合 器 N902 KYM 
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图 4-10 电源 电路 中 的 二 次 输出 电路 部 分 











1. 电源 电路 的 信号 流程 

图 4-11 所 示 为 典型 电源 电路 的 工作 原理 图 。 彩 色 电 视 机 接 通 电源 后 ， 交 流 220V 市 电 经 
交流 输入 电路 滤 除 干扰 杂 波 后 ， 由 整流 滤波 电路 输出 约 300V 的 直流 电压 。 直 流 300V 分 别 
为 开关 变压器 和 开关 振荡 集成 电路 供电 。 开 关 振 荡 集成 电路 工作 后 将 产生 振荡 信号 ， 去 驱动 
开关 变压器 工作 。 开 关 变 压 器 振荡 后 输出 交流 脉冲 电压 ， 经 二 次 电路 整流 二 极 管 和 滤波 电容 
后 变 成 直流 电压 ， 输 出 +B、26V、12V、8V、5V 等 电压 为 其 他 电路 供电 。 







































































图 4-11 典型 电源 电路 的 工作 原理 图 


2. 电源 电路 的 检修 流程 分 析 
对 于 彩色 电视 机 电源 电路 的 检修 ， 应 根据 该 电路 的 信号 流程 逐步 进行 检测 ， 判 断 出 故障 
范围 ， 确 定 故障 部 位 。 图 4-12 所 示 为 电源 电路 的 检修 流程 分 析 。 
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4-12 电源 电路 的 检修 流程 分 析 
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Q) 彩色 电视 机 开机 后 ， 交 流 220V 市 电 通 过 电源 线 和 电源 按键 送 入 电源 电路 。 对 电源 电 
路 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 交流 220V 市 电 供电 电压 进行 检测 。 知 该 电压 不 正常 ， 则 应 对 前 级 
电路 进行 检测 。 若 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 电源 电路 中 的 交流 输入 及 整流 滤波 电路 是 否 
Пу 

@ 交流 220V 市 电 经 熔断 器 F901, АЕ Е L901 等 元 器 件 ， 滤 除 噪声 和 脉冲 干扰 
后 ; 再 经 过 桥 式 整流 堆 VC901 和 +300V 滤波 电容 C910 整流 滤波 后 ， 输 出 +300V 直流 电 
压 。 对 交流 输入 及 整流 滤波 电路 进行 检测 时 ， 应 首先 对 +300V 直流 电压 进行 检测 。 若 该 电 
压 不 正常 ， 则 应 对 熔断 吉 、 互 感 滤波 器 、 桥 式 整 流 堆 和 +300V 滤波 电容 器 等 进行 检测 。 若 
电压 正常 ， 则 应 继续 检测 开关 振荡 电路 是 否 正常 。 

@) 一 路 +300V 直流 电 经 开关 变压器 T901 一 次 绕组 的 @8 ~ 加 脚 ， 加 到 开关 振荡 集成 电 
路 N901 OH, Æ N901 提供 基准 电压 ; 男 一 路 +300V 直流 电 经 启动 电阻 R915、R914， 
加 到 N901 的 @) 脚 ， 为 N901 提供 启动 电压 。 开 关 振 荡 集 成 电路 N901 开始 工作 ， 其 中 脚 输出 
振荡 信号 ， 送 到 开关 变压器 Te901 的 一 次 绕组 驱动 开关 变压器 工作 。 开 关 变 压 器 的 二 次 绕组 
@G3 脚 输出 正 反 馈 电 压 到 N901 的 @ 脚 ， 维 持 开关 振荡 集成 电路 工作 。 对 开关 振荡 电路 进行 检 
测 时 ， 首 先 应 对 开关 变压器 的 感应 信号 波形 进行 检测 。 若 该 信号 波形 不 正常 ， 则 应 对 开关 振 
荡 集 成 电路 和 开关 变压器 等 进行 检测 。 若 信和 号 波形 正常 ， 则 应 继续 检测 二 次 输出 电路 是 否 
Ea 

D 开关 变压器 T901 的 二 次 绕组 输出 开关 脉冲 电压 ， 经 二 次 电路 中 的 二 极 管 、 滤 波 电 容 
和 稳 压 器 等 整流 滤波 后 ， 输 出 +B (145V), 25V, 12У, 8V, 5V 等 电压 。 对 二 次 输出 电路 
进行 检测 时 ， 首 先 应 对 各 直流 电压 进行 检测 。 若 一 路 电压 不 正常 ， 则 应 对 该 路 电压 的 整流 二 
极 管 、 滤 波 电容 或 稳 压 器 等 进行 检测 。 若 多 路 电压 不 正常 ， 则 应 对 开关 变压器 及 二 次 输出 电 




















Q 5 
RHPower on Reset 
(VCC=6.5V) 


4-13 ”开关 振荡 集成 电路 KA501265RF 的 内 部 结构 
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路 等 进行 检测 。 若 电压 正常 ， 则 应 对 供电 传输 线路 进行 检查 。 

(5) 当 开 关 变 压 器 二 次 输出 电压 升 高 时 ， 经 取样 电阻 分 压 加 至 误差 检测 放大 器 V956 的 С 
端 电位 升 高 ，V956 的 R 端 电压 则 降低 ， 使 流 经 光 厅 合 器 N902 内 部 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 。 
其 发 光亮 度 增强 ， 光 敏 晶 体 管 导 通 程度 增强 ， 使 N901 的 由 脚 电 压 降 低 。 其 内 部 振荡 电路 输 
出 驱动 脉冲 的 宽度 发 生变 化 ， 从 而 使 开关 变 压 需 输出 电压 降低 。 对 误差 检测 电路 进行 检测 
时 ， 应 对 光 耦 合 需 等 元 器 件 进行 检测 。 

[链接 ] 

在 检测 开关 振荡 集成 电路 时 ， 应 先 对 其 内 部 结构 及 引 脚 功能 有 所 了 解 。 开 关 振 荡 集 成 电 
路 KA5Q1265RF 内 部 结构 ， 如 图 4-13 所 示 。 





4.2 彩色 电视 机 电源 电路 的 检修 方法 


根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 彩 色 电 视 机 的 电源 电路 ， 可 根据 其 基本 的 信号 流程 ， 对 电路 中 
的 主要 元 胡 件 进行 检测 ， 如 熔断 絮 、 互 感 滤波 促 、 桥 式 整流 堆 、 开 关 振 荡 集 成 电路 及 开关 变 
压 器 等 。 下面 以 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 电源 电路 为 例 ， 介 绍 其 检修 方法 。 
4.2.1 检修 彩色 电视 机 电源 电路 的 图 解 演示 

1. 熔断 器 F901 的 检测 

首先 ， 观 察 熔 断 需 的 外 观 ， 查 看 是 否 有 破裂 、 烧 焦 的 痕迹 ， 然 后 再 对 其 阻 值 进 行 检测 。 
检测 时 将 万 用 表 调 至 “x1” 欧姆 挡 ， 红 、 黑 表笔 搭 在 熔 断 器 两 端 。 正 常情 况 下 ， 阻 值 几 乎 
为 零 ， 如 图 4-14 所 示 。 和 若 阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 熔 上 断 需 已 损坏 。 
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图 4-14 熔断 器 F901 的 检测 方法 


[链接 ] 

值得 注意 的 是 ， 引 起 新 型 彩色 电视 机 中 熔断 器 损坏 的 原因 很 多 ,常见 的 主要 有 电路 过 载 
或 元 器 件 短路 引起 的 过 电流 。 因 此 当 检 修 过 程 中 发 现 熔断 器 烧 坏 后 ， 不 仅 要 更 换 新 的 符合 该 
电路 型 号 的 熔断 器 ， 还 应 进一步 检查 电路 中 其 他 部 位 故障 。 否 则 即使 更 换 熔 断 器 ， 开 机 后 还 
会 被 烧 断 ,而且 可 能 进一步 扩大 故障 范围 。 下 面 为 几 种 熔断 器 不 同 损 坏 程度 可 能 引起 故障 原 
因 的 描述 ， 可 在 检修 时 作为 参考 . 
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e 观 察 熔断 器 有 一 处 熔断 ， 导 致 这 种 现象 出 现 的 原因 主要 是 频繁 的 开机 、 关 机 和 工作 环 
境 温度 太 低 ， 这 时 可 采用 同型 号 的 熔断 器 直接 更 换 即 可 。 

e 观 察 熔断 器 ， 发 现 表面 有 黄 黑 色 污 垢 ， 并 且 熔 断 器 熔断 ， 导 致 此 现象 的 原因 一 般 是 开 
关 场 效应 晶体 管 和 开关 振荡 集成 电路 被 击 穿 。 

e 熔断 器 有 断裂 ， 且 内 部 模糊 不 清 ， 出 现 此 故障 的 原因 一 般 是 桥 式 整流 堆 被 击 穿 或 
300V 滤波 电容 短路 损坏 。 这 时 应 先 确认 桥 式 整流 堆 是 否 损 坏 ， 再 更 换 元 器 件 。 

e 熔断 器 严重 炸 裂 的 故障 现象 一 般 不 易 发 生 ， 若 出 现 此 故障 现 旭 经 常 是 电源 直接 短路 ， 
则 应 先 仔细 检查 整个 电路 。 

2. 互感 滤波 器 L901 的 检测 

使 用 万 用 表 对 互感 滤波 器 的 线圈 绕组 阻 值 进行 检测 。 将 万 用 表 调 至 “ x1” 欧 姆 挡 ， 

红 、 黑 表笔 搭 在 一 次 绕组 的 引 脚 ， 测 和 和 阳 舍 欧 于 零 ， 二 次 绕组 的 阳 什 也 趋 于 零 ， 如 图 4-15 

所 示 。 若 阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 互 感 滤波 需 已 损坏 。 
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图 4-15 互感 滤波 器 L901 的 检测 方法 


3. 桥 式 整流 堆 VC901 的 检测 

判断 桥 式 整流 堆 是 否 有 故障 ， 可 使 用 万 用 表 对 其 输入 、 输 出 电压 进行 检测 。 将 万 用 表 调 
至 交流 250V 电压 挡 ， 红 、 黑 表笔 任意 搭 在 桥 式 整流 堆 的 交流 输入 端 ， 正 党 情况 下 可 检测 到 
交流 220V 电压 ， 如 图 4-16 所 示 。 
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4-16 桥 式 整流 堆 VC901 输入 电压 的 检测 方法 
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然后 ， 将 万 用 表 调 至 “直流 500V” 电 压 挡 ,将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 桥 式 整 流 堆 的 直流 
输入 端 负 极 ， 红 表笔 搭 在 正极 ， 正 常情 况 下 可 检测 到 约 300V 直流 电压 ， 如 图 4-17 BCS. Ят 
输入 电压 正常 ， 而 输出 电压 不 正常 ， 说 明 桥 式 整流 堆 已 损坏 。 
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4-17 桥 式 整流 堆 VC901 输出 电压 的 检测 方法 


此 外 ， 使 用 万 用 表 对 桥 式 整流 堆 的 输入 、 输 出 端 引 脚 阻 值 进行 检测 ， 也 可 判断 桥 式 整流 
堆 是 否 发 生 故 障 。 将 万 用 表 调 至 x 1k 欧姆 挡 ， 红 、 黑 表笔 搭 在 桥 式 整流 堆 的 交流 输入 端 ， 
正常 情况 下 可 检测 到 1.4kQ 的 阻 值 ， 如 图 4-18 所 示 。 通 常 在 路 检测 ， 测 得 的 阻 值 误 差 较 
大 ， 最 好 将 桥 式 整流 堆 拆 下 后 ， 再 对 其 引 脚 间 阻 值 进行 检测 。 
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14-18 桥 式 整流 堆 VC901 引 脚 间 阻 值 的 检测 方法 


4. +300V 滤波 电容 C910 的 检测 

使 用 万 用 表 对 滤波 电容 进行 检测 ， 可 使 用 欧姆 挡 检 测 滤 波 电 容 的 充 放 电 情 况 。 将 万 用 表 
调 至 x 1k 欧姆 挡 ， 红 、 黑 表笔 任意 拱 在 滤波 电容 的 两 引 脚 。 正 党 情况 下 ， 万 用 表 指 针 会 向 
右 侧 摆 动 ， 然 后 再 慢 慢 向 左 侧 摆 动 ， 并 停 在 某 一 刻度 处 ， 如 图 4-19 所 示 。 

5. 开关 振荡 集成 电路 N901 的 检测 

检测 开关 振荡 集成 电路 是 否 损 坏 ， 可 通过 检测 开关 振荡 集成 电路 各 引 脚 的 正 、 反 问 对 地 
阻 值 来 判断 。 以 中 脚 为 例 ， 将 万 用 表 调 至 x 1k 欧姆 挡 ， 黑 表笔 搭 在 @ 脚 ， 红 表笔 搭 在 只 脚 ， 
可 检测 到 5.4 КО 的 阻 值 ; 将 两 表笔 位 置 调换 后 ， 测 得 阻 值 为 无 穷 大 ， 如 图 4-20 所 示 。 
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第 4 章 掌握 彩色 电视 机 电源 电路 的 检修 方法 .61 . 
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Kl 4-19 +300V 滤波 电容 C910 的 检测 方法 
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图 4-20 “开关 振荡 集成 电路 N901 的 检测 方法 


表 4-1 列 出 了 开关 振荡 集成 电路 N901 各 引 脚 的 对 地 阻 值 。 知 实测 值 与 标准 值 有 差异 ， 
则 说 明 开 关 振 荡 集成 电路 可 能 已 经 损坏 。 

6. 开关 变压器 T901 的 检测 

使 用 示波器 检测 开关 变压器 的 感应 信号 波形 ， 如 图 4-21 所 示 ， 正 常情 况 下 ， 接 通 彩 色 
电视 机 电源 ， 将 示波器 的 探头 靠近 开关 变 压 需 的 铁心 部 分 ， 便 可 感应 到 开关 脉冲 信和 号 波形 。 
若 没有 感应 到 信和 号 波形 ， 说 明 前 级 电路 或 开关 变压器 可 能 存在 故障 。 




















62. 彩色 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 
表 4-1 开关 振荡 集成 电路 N901 各 引 肢 的 对 地 阻 值 

Е 正 向 阻 值 反 向 阻 值 z 正 向 阻 值 反 向 阻 值 

引 脚 号 S М 引 脚 号 S К 
( 黑 表笔 接地 ) ( 红 表 笔 接地 ) ( 黑 表笔 接地 ) ( 红 表 笔 接 地 ) 

D 5. 4kQ oo @ 8. 2kQ oo 

@ 0 0 © 0. 4kQ 0. 4kQ 
© 4. 6kQ оо 
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图 4-21 56778 T901 的 检测 


[ 链接 ] 

对 于 开关 变压器 的 检测 ， 还 可 以 采用 万 用 表 检 测 开关 变压器 绕组 间 阻 值 的 方法 进行 判 
断 。 此 时 ， 需 对 照 图 纸 资料 找到 相应 绕组 的 输出 引 脚 。 在 正常 情况 下 ， 同 一 组 绕组 间 的 阻 值 
较 小 ， 绕 组 与 绕组 之 间 的 阻 值 应 趋 于 无 穷 大 。 

7. 光 耦 合 器 N902 的 检测 

检测 光 耦 合 句 的 好 坏 ， 可 使 用 万 用 表 检 测 其 引 脚 之 间 的 阻 值 来 判断 。 将 万 用 表 调 至 
“xlk” 欧 姆 挡 ， 黑 表笔 搭 在 光 耦 合 需 的 忠 脚 ， 红 表笔 搭 在 @ 脚 ， 测 得 阻 值 约 为 1.4kQ; 将 





表笔 位 置 对 换 ， 测 得 阻 值 也 为 1. 4kQ EA. HA, RRETARA н АЧ СА) АСЗ) АЈ 
上 ， 测 得 阻 值 为 无 穷 大 ; 将 表笔 位 置 对 换 ， 测 得 阻 值 也 为 无 穷 大 。 整 个 情况 如 图 4-22 所 示 。 
右 数 值 相差 较 大 ， 则 说 明光 斐 合 融 可 能 损坏 。 


4.2.2 检修 彩色 电视 机 电源 电路 的 检修 案例 训练 


当 彩 色 电 视 机 的 电源 电路 出 现 故 障 后 ， 应 根据 其 电路 结构 和 信号 流程 进行 检修 分 析 ， 再 
按照 基本 检修 方法 对 可 能 发 生 故 障 的 元 器 件 进行 检修 。 下 面 就 以 彩色 电视 机 电源 电路 典型 的 
故障 为 例 ， 讲 解 电源 电路 的 故障 检修 实例 。 

1. TCL-AT29211 型 彩色 电视 机 “三 无 ”故障 检修 实例 

e 故障 表现 

TCL 一 AT29211 型 彩色 电视 机 ， 通 电 开 机 后 出 现 三 无 现象 ， 即 无 光栅 、 无 图 像 、 无 伴 
音 ， 并 且 电 源 指示 灯 不 亮 。 

ө 检修 分 析 

彩色 电视 机 出 现 三 无 现象 ， 怀 疑 是 由 于 电源 电路 中 有 元 器 件 损坏 引起 的 。 图 4-23 所 示 
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图 4-22” 光 耦合 器 的 N902 检测 方法 


为 TCL 一 AT29211 型 彩色 电视 机 的 电源 电路 。 该 电路 主要 由 桥 式 整流 堆 DB801. +300V 滤 
波 电 容器 C806、 开 关 变 压 器 T803 、 开 关 振 荡 集 成 电路 IC801 (MC44608) 、 开 关 场 效应 晶体 
管 0801, JGR 1С802 (TLP621) 等 元 器 件 构 成 的 。 

Q 按 下 电源 开关 后 ， 交 流 220V 市 电 便 会 送 入 电源 电路 。 若 交流 220V 电压 不 正常 ， 则 
应 对 前 级 输入 线路 进行 检测 。 

D 交流 220V 市 电 经 桥 式 整流 堆 DB801 和 +300V 滤波 电容 器 C806 整流 滤波 后 ， 输 出 
+300V 直流 电压 。 知 +300V 电压 不 正常 ， 则 应 对 熔断 器 、 桥 式 整 流 堆 和 + ЗООУ ТЕТЕ ЕЕ 
等 进行 检测 。 

@) 一 路 +300V 直流 电 经 开关 变压器 T803 一 次 绕组 的 @ ~ @ 脚 ， 加 到 开关 场 效 应 晶体 
管 0801 的 漏 极 (D); 另 一 路 电压 经 启动 电阻 R803 ， 加 到 开关 振荡 集成 电路 IC801 的 @ 脚 ， 
为 其 提供 启动 电压 。IC803 的 名 脚 输出 振荡 信号 ， 驱 动 开关 场 效 应 晶体 管 Q801 工作 ， 经 放 
大 后 的 振荡 信号 送 入 开关 变 压 需 中 ， 开 关 变 压 器 开始 工作 。 开 关 变 压 吉 工 作 时 ， 可 检测 到 振 
荡 信 号 波形 ， 若 该 信号 波形 不 正常 ， 则 应 对 开关 场 效 应 晶体 管 、 开 关 振 荡 集成 电路 和 开关 变 

压 需 等 进行 检测 。 

D 开关 变压器 T803 的 二 次 绕组 输出 开关 脉冲 电压 ， 经 次 级 输出 电路 整流 滤波 后 ， 变 为 
посо 若 有 一 路 电压 不 正常 ， 则 应 对 该 路 电压 的 整 
流 二 极 管 、 滤波 电容 或 稳 压 融 等 进 行 检测 ; 若 多 路 电压 不 正常 ， 则 应 对 开关 变压器 及 二 次 输 
出 电路 等 进行 检测 。 
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图 4-23 TCL 一 AT29211 型 彩色 电视 机 的 电源 电路 
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O 误差 反馈 信号 ， 经 光 耦 合 器 IC802 后 加 到 IC801 的 @ 脚 ， 经 开关 振荡 集成 电路 处 理 
后 对 开关 变 压 需 输出 的 电压 进行 稳 压 控制 。 知 输出 电压 值 不 稳定 、 则 应 对 光 耦 合 器 等 元 器 件 
进行 检测 。 

e 检测 方法 

首先 ， 观 察 电源 电路 中 的 元 器 件 是 否 有 明显 的 烧 焦 、 鼓 包 、 引 脚 脱 焊 现象 。 若 整个 电源 
电路 无 明显 损坏 的 情况 ， 接 下 来 应 先 使 用 万 用 表 对 输入 的 交流 220V 电压 进行 检测 ， 如 图 
4-24 所 示 。 经 过 检测 ， 发 现 交 流 220V 电压 正常 。 
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4-24 ”检测 输入 的 交流 220V 电压 是 否 正常 


交流 输入 电压 正常 ， 接 着 可 检测 +300V 直流 电压 是 否 正 常 。 如 图 4-25 所 示 ， 将 黑 表 笔 
搭 在 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 +300YV 滤波 电容 C806 的 正极 ， 发 现 测 得 电压 为 零 ， 说 明 前 级 电路 
没有 电压 输出 ， 怀 疑 桥 式 整流 堆 损 坏 。 
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4-25 检测 +300V 直流 电压 是 否 正常 


使 用 万 用 表 对 桥 式 整流 堆 DB801 的 输入 电压 、 输 出 电压 及 引 脚 间 阻 值 进行 检测 ， 如 图 4-26 
所 示 。 经 检测 发 现 桥 式 整流 堆 输入 电压 正常 ， 而 无 电压 输出 ， 并 且 引 脚 间 阻 值 为 无 穷 大 。 说 明 
DB801 存在 断路 故障 ， 对 其 进行 更 换 。 更 换 完 损坏 元 带 件 后 ， 开 机 试 运行 ， 故 障 排除 。 

2. 北京 2502H 型 彩色 电视 机 不 开机 故障 检修 实例 

e 故障 表现 

北京 2502H 型 彩色 电视 机 ， 通 电 开 机 无 反应 ， 使 用 遥控 器 进行 控制 无 反应 ， 并 且 没 有 
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图 4-26 检测 桥 式 整 流 堆 


图 像 、 伴 音 。 

ө 检修 分 析 

彩色 电视 机 出 现 这 种 故障 ， 多 是 由 于 电源 电路 中 有 元 器 件 损坏 引起 的 。 图 4-27 所 示 为 
北京 2502H 型 彩色 电视 机 的 电源 电路 。 该 电路 主要 由 熔断 右 F601 ， 互 感 滤波 需 L601 ， 桥 式 
整流 电路 VD603 ~ VD606, +300V 滤波 电容 器 C607 、C608 ， 开 关 变 压 器 T611, FX mk 
VT613 ， 光 耦合 器 VD615 等 元 器 件 构成 的 。 

@ 通电 开机 后 ， 交 流 220V 市 电 送 入 电源 电路 中 。 知 该 电压 不 正常 ， 则 应 对 前 级 输入 线 
路 进行 检测 。 

© 交流 220V 市 电 经 熔断 器 F601 ЯПОН. ЖЕЙУ йт L601 后 送 入 桥 式 整流 电路 VD603 ~ 
VD606 ， 然 后 经 滤波 电容 器 C607, C608 滤波 后 形成 约 +300V AME., 27 300V 电压 不 正 销 ， 
则 应 对 熔断 器 、 互 感 滤波 句 、 桥 式 整流 堆 和 +300V 滤波 电容 器 等 进行 检测 。 

®© 一 路 +300V 直流 电 进 入 开关 变压器 T611 的 @ 脚 ， 然 后 由 图 脚 输出 加 到 开关 晶体 管 
VT613 的 集 电极 ; 同时 ， 另 一 路 300V 直流 电 电 压 加 到 VT613 的 基 极 ， 使 开关 振荡 电路 进入 
工作 状态 。 开 关 变 压 器 工作 时 ， 可 检测 到 振荡 信号 波形 。 若 该 信号 波形 不 正常 ， 则 应 对 开关 
晶体 管 和 开关 变压器 等 进行 检测 。 

@ 开关 变 压 需 T611 输出 电压 分 为 4 路 : 一 路 由 T611 的 曲 脚 输出 ， 经 整流 二 极 管 
VD631 后 ， 形 成 140V 的 直流 电压 (+В); 一 路 由 四 脚 输出 ， 经 整流 二 极 管 VD633 后 ， 形 
成 27V 和 25V 的 直流 电压 ; 由 四 脚 输出 ， 经 整流 二 极 管 VD635 后 ， 形 成 24V 的 直流 电压 ; 
最 后 一 路 由 多 脚 输出 一 路 经 整流 二 极 管 VD634 后 ， 形 成 12V 和 7. 8V 的 直流 电压 。 若 有 一 路 
电压 不 正常 ， 则 应 对 该 路 的 整流 二 极 管 、 滤 波 电 容 或 稳 压 器 等 进行 检测 。 若 多 路 电压 不 正 
常 ， 则 应 对 开关 变压器 及 二 次 输出 电路 等 进行 检测 。 

e 检测 方法 

检测 二 次 输出 电路 的 直流 电压 ， 使 用 万 用 表 检 测 由 整流 二 极 管 VD631 和 C641 整流 滤波 后 的 
+В (140V) 电压 是 否 正 常 。 检 测 时 ， 将 万 用 表 调 至 直流 250V 电压 挡 ， 黑 表笔 搭 在 接地 端 ， 红 
表笔 搭 在 C641 的 正极 ， 如 图 4-28 所 示 。 经 检测 ， 发 现 电 压 为 零 。 然 后 ， 再 对 其 他 各 路 输出 电压 
进行 检测 ， 发 现 均 无 输出 ， 说 明 电源 电路 的 整流 滤波 部 分 或 开关 振荡 电路 可 能 有 元 器 件 损 坏 。 

接 下 来 ， 检 测 由 桥 式 整流 电路 输出 的 +300V 直流 电压 是 否 正 常 。 检 测 时 ， 将 万 用 表 调 
至 直流 500V 电压 挡 ， 黑 表笔 搭 在 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 滤波 电容 器 C607 的 正极 引 脚 ， 此 时 
万 用 表 显 示 的 数值 为 300V， 该 电压 正常 ， 如 图 4-29 所 示 。 
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图 4-29 检测 +300V 直流 电压 


检测 开关 晶体 管 VT613 集 电 极 的 供电 电压 ， 如 图 4-30 所 示 。 经 检测 ， 发 现 集 电极 的 电 
压 为 0OV， 如 图 4-30 所 示 。 
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图 4-30 ”检测 开关 唱 体 管 的 供电 电压 


此 时 ,怀疑 开关 品 体 管 VT613 对 地 短路 ， 将 万 用 表 调 至 x 100 欧姆 挡 ， 用 红 、 黑 表笔 分 
别 搭 在 VT613 的 3 个 引 脚 ,测量 各 引 脚 间 的 阻 值 ， 如 图 4-31 所 示 。 经 检测 ， 发 现 均 为 零 ， 
开关 晶体 管 VT613 可 能 已 经 损坏 ， 用 同型 号 上 且 性 能 良好 的 开关 晶体 管 进行 代 换 ， 通 电 试 运 
行 ， 故 障 排除 。 
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图 4-31 检测 开关 晶体 管 VT613 


3. 松下 TC 一 2959 型 彩色 电视 机 屏幕 变 窄 故障 检修 实例 


e 故障 表现 

松下 TC 一 2959 型 彩色 电视 机 ， 可 以 正常 的 开机 ， 开 机 后 出 现 伴音 正常 ， 但 屏幕 图 像 左 
右 压缩 。 

。 检修 分 析 


彩色 电视 机 出 现 屏幕 左右 压缩 的 故障 ， 可 确定 是 行 扫描 电路 的 供电 电压 不 足 〈 即 开关 
电源 电路 输出 的 +B 电压 不 正常 ) 造成 的 。 图 4-32 所 示 为 松下 TC 一 2959 型 彩色 电视 机 的 电 
源 电路 。 该 电路 主要 是 由 电源 开关 59801, гит F8O01、 互 感 滤波 器、 桥 式 整流 电路 
DB801 、 启 动 电阻 R802 和 R803 、 开 关 振 荡 集 成 电路 IC801 (S6708A). 、 开 关 变 压 需 T803 、 
ЖЯ тл IC802 (TLP621) 和 稳 压 器 IC841 (7808) 等 元 器 件 构 成 的 。 

@ 通电 开机 后 ， 交 流 220V 市 电 经 电源 开关 SW801 送 入 电源 电路 中 。 若 该 电压 不 正常 ， 
则 应 对 电源 开关 SW801 及 前 级 输入 线路 进行 检测 。 

@) 交流 220V 市 电 经 熔断 器 F801 PEREI йт т ТА A bF akaw yki РЕ DB801 ， 然 后 经 滤 
波 电容 器 C806 C807 滤波 后 形成 约 +300V 直流 电压 。 若 300V 电压 不 正常 ， 则 应 对 熔断 
器 、 互 感 滤波 右 、 桥 式 整 流 堆 和 +300V 滤波 电容 器 等 进行 检测 。 

(3) +300V AMEME áy T803 的 @ 脚 ， 经 一 次 绕组 @ ~ GO 脚 后 加 到 IC801 的 
Q@ 脚 上 。 输 入 的 交流 220V 市 电 经 R802 R803 为 IC801 的 @ 脚 提供 启动 电压 ， 使 IC801 Ji 
振 。T803 的 @ ~ @O 脚 绕组 中 有 电流 流 过 。 二 次 绕组 由 ~ 中 脚 的 感应 电压 经 D808 的 整流 和 
C811 滤波 后 ， 形 成 正 反馈 电压 ， 为 IC801 的 @ 脚 提供 8. 2V 的 正 反 馈 电 压 ， 维 持 IC801 的 振 
荡 状 态 。 开 关 变 压 器 工作 时 ， 可 检测 到 振荡 信号 波形 。 若 该 信号 波形 不 正常 ， 则 应 对 开关 唱 
体 管 和 开关 变压器 等 进行 检测 。 

D 开关 变压器 T803 的 二 次 绕组 输出 开关 脉冲 电压 ， 经 二 次 电路 中 的 二 极 管 、 滤 波 电容 
和 稳 压 器 等 整流 滤波 后 ， 输 出 +B (135V), 33V. 16У, 8V. 5V 等 电压 。 

@ 误差 检测 电路 接 在 +135V 输出 的 电路 上 ，+135V 输出 电压 经 R822 、R821 和 R827 
分 压 后 ， 将 误差 电压 加 到 0824 的 基 极 上 ， 经 放大 后 输送 到 IC802 的 @ 脚 。 误 差 电 压 经 光电 
变换 后 将 误差 信号 反馈 到 IC801 的 @) 脚 ，IC801 根据 该 信号 对 开关 变压器 进行 稳 压 控制 。 若 
光 耦 合 器 等 元 器 件 出 现 故障 ， 会 使 彩色 电视 机 出 现 屏 幕 变 罕 的 故障 。 

e 检测 方法 

首先 ， 使 用 万 用 表 对 电源 电路 输出 的 +B (135V) 直流 电压 进行 检测 ， 如 图 4-33 所 示 。 
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图 4-32 松下 TC—2959 型 彩色 电视 机 的 电源 电路 
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ҖӘЙ Ha НИК, ЯН 10V 左右 ， 开 关 振 荡 集 成 电路 没有 对 输出 电压 进行 控制 ， 因 
此 怀疑 误差 反馈 电路 中 的 光 耦 合 需 等 元 需 件 可 能 存在 故障 。 
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4. 康佳 F2109C 型 彩色 电视 机 开机 无 反应 障 检修 实例 

e 故障 表现 

康佳 F2109C 型 彩色 电视 机 ， 通 电 开 机 ， 发 现 整 机 无 反应 ,没有 图 像 、 声 音 。 

ө 检修 分 析 

彩色 电视 机 出 现 上 述 故 障 ， 怀 疑 是 由 于 电源 电路 部 分 出 现 故障 引起 的 。 图 4-35 所 示 为 
康佳 F2109C 型 彩色 电视 机 的 电源 电路 。 该 电路 主要 是 由 电源 开关 5901, тле F901 、 互 
ЖЕШЕТ йе L901 和 L902、 桥 式 整 流 堆 VD901. +300V 滤波 电容 C909、 开 关 振 荡 集 成 电路 
N901 (TDA4605-3)、 开 关 场 效应 晶体 管 V901、 开 关 变 压 器 To901、 光 耦合 器 N902 
(Т1Р621) 等 元 器 件 构成 的 。 

D 交流 220V 市 电 经 电源 开关 8901 送 入 电源 电路 。 若 该 电压 不 正常 ， 则 应 对 电源 开关 
S901 及 前 级 输入 线路 进行 检测 。 

(©) 交流 220V 市 电 经 熔断 器 F901 、 互 感 滤波 器 L901 和 1902、 桥 式 整 流 堆 VD901、 限 流 
电阻 R901 和 滤波 电容 C909 后 ， 形 成 约 +300V 直流 电压 。 若 300V 直流 电压 不 正常 ， 则 应 
对 和 熔断 器 、 互 感 滤波 器 、 桥 式 整流 堆 、 限 流 电阻 和 滤波 电容 器 等 进行 检测 。 

®© 一 路 +300V 直流 电压 加 到 开关 变压器 T901 的 @@ 脚 ， 经 一 次 绕组 加 到 开关 场 效 应 晶 
体 管 V901 的 漏 极 (D) 。 另 一 路 经 R918 ， 为 N901 的 @ 脚 提供 启动 电压 ，N901 驱动 V901 T. 
作 ， 进 而 控制 开关 变压器 工作 。 开 关 变 压 右 工作 时 ， 可 检测 到 振荡 信号 波形 。 兰 该 信号 波形 
不 正常 ， 则 应 对 开关 场 效应 晶体 管 、 开 关 振 荡 集 成 电路 和 开关 变压器 等 进行 检测 。 

D 开关 变压器 T901 的 二 次 绕组 输出 开关 脉冲 电压 ， 经 二 次 电路 中 的 二 极 管 、 滤 波 电 容 
和 稳 压 器 等 整流 滤波 后 ， 输 出 +B (105V)、25V、16V 等 电压 。 

e 检测 方法 

首先 ， 使 用 万 用 表 对 输入 开关 变压器 电 脚 的 电压 进行 检测 ， 如 图 4-36 所 示 。 经 过 检测 
发 现 该 引 脚 无 电压 输入 ， 怀 疑 整流 滤波 电路 可 能 有 故障 。 

接 下 来 ， 使 用 万 用 表 检 测 限 流 电阻 R901 两 端的 电压 ， 如 图 4-37 所 示 。 经 检测 发 现 该 电 
阻 器 输入 一 侧 有 300V 直流 电压 ， 输 出 一 侧 无 电压 ， 怀 疑 该 电阻 右 损坏 。 

将 R901 代 换 后 ， 仍 不 能 工作 ， 并 且 该 电阻 器 很 热 ， 怀 疑 开关 振荡 电路 中 可 能 有 元 器 件 
损坏 。 如 图 4-38 所 示 ， 经 过 仔细 检查 ， 发 现 开 关 场 效应 晶体 管 V901 损坏 ， 将 其 代 换 后 ， 开 
机 试 运行 ， 故 障 排除 。 
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图 4-35 康佳 F2109C 型 彩色 电视 机 的 电源 电路 
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图 4-38 检测 开关 场 效 应 晶体 管 
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5.1 彩色 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 检修 分 析 


5.1.1 彩色 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 结构 特点 


彩色 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 功能 ， 主 要 是 从 天 线 送 来 的 高 频 电 视 信号 中 调谐 选择 出 
欲 接 收 的 电视 信和 号， 进行 调谐 放大 后 与 本 机 振荡 信号 进行 混 频 ， 输 出 ТЕ 中 频 信号 ， 再 经 过 
预 中 放 及 声 表 面 波 滤 波 器 放大 滤波 后 ， 送 入 中 频 信 号 处 理 电 路 中 进行 中 放 、 视 频 检 波 和 伴音 
解 调 处 理 ， 最 后 输出 视频 图 像 信 和 号 和 音频 信号 。 图 5-1 所 示 为 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 
的 电视 信号 接收 电路 。 
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图 5-1 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 电视 信和 号 接收 电路 
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由 图 5-1 可 知 ， 康 佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 主要 是 由 调谐 需 
0101 (ETA-SF03-400T) 、 预 中 放 V101 (C388A)、 伴 音 和 图 像 声 表面 波 滤波 器 N102 
(K6264K). №03 (K9450K) 和 中 频 信号 处 理 电路 N101 (TDA9808) 等 组 成 的 。 

1. 调谐 器 U101 

调谐 器 也 称 高 频 头 ， 它 的 功能 是 从 天 线 送 来 的 高 频 电视 信号 中 调谐 选择 出 欲 收 的 电视 信 
号 ， 进 行 调谐 放大 后 与 本 机 振荡 信号 混 频 ， 输 出 中 频 信号 并 送 往 预 中 放 和 声 表面 波 滤波 器 
中 。 调 谐 器 U101 实物 如 图 5-2 所 示 。 由 于 调谐 器 U101 所 处 理 的 信号 频率 很 高 ， 为 防止 外 
界 干扰 ,通常 将 它 独立 封装 在 屏蔽 良好 的 金属 盒子 里 ， 由 引 脚 与 外 电路 相连 ， 外 壳 上 的 搬 孔 
用 来 接收 天 线 信号 或 有 线 电视 信号。 





? 
PP 176 
oD д 





图 ый 调谐 器 о 实物 及 背部 引 脚 
2. 预 中 放 V101 和 图 像 、 伴 音声 表面 波 滤 波 器 N102、N103 
电视 信号 接收 电路 中 的 预 中 放 ， 主 要 是 用 于 放大 调谐 需 输 出 的 中 频 信号 ， 并 将 放大 后 的 

中 频 信号 分 别 送 入 图 像 声 表面 波 滤波 器 及 伴音 声 表 面 波 滤波 器 ， 以 滤 除 杂 波 和 干扰 ， 经 滤波 

后 再 将 伴音 中 频 和 图 像 中 频 送 入 到 中 频 信 号 处 理 电 路 预 中 放 V101 实物 。 如 图 5-3 所 示 。 
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[ 链接 ] 
在 康佳 P20MV217 型 彩色 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 中 ， 分 别 安装 有 图 像 和 伴音 两 个 声 
表面 波 滤 波 器 ， 主 要 是 用 来 分 别提 取 图 像 中 频 和 伴音 中 频 ， 可 以 提高 图 像 和 伴音 的 效果 。 
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除 此 之 外 ， 还 有 些 彩 色 电 视 机 中 只 使 用 了 一 个 声 表 面 波 滤器 ， 用 于 对 图 像 中 频 С 
频 共 同 处 理 。 图 5-4 所 示 的 该 彩色 电视 机 的 中 频 信 号 处 理 电 路 周围 ， 安 装 有 一 个 金属 封装 
圆 形 或 矩形 的 特殊 部 件 ， 该 部 件 就 是 声 表 面 波 滤 波 器 ， 用 于 滤 除 前 级 送 来 信和 号 И 
干扰 。 
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K] 5-4 采用 一 个 声 表面 波 滤波 器 的 电视 信号 接收 电路 
3. 中 频 信 号 处 理 电路 N101 
图 5-5 所 示 为 中 频 信 号 处 理 电 路 N101 实物 。 该 电路 主要 用 来 处 理 来 自 预 中 放 V101 和 
ЛЗ де ШУЙ №102, №03 的 中 频 信 号 。 首 先 对 中 频 信 和 号 进行 放大 ， 然 后 再 进行 视频 检 波 


和 伴音 解 调 ， 将 调制 在 载波 上 的 视频 图 像 信 号 提取 出 来 ， 并 将 调制 在 第 二 伴音 载 频 上 的 音频 
信号 解 调 出 来 。 
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图 5-5 中频 信和 号 处 理 电路 N101 实物 


5.1.2 彩色 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 检修 流程 分 析 


+ x 


若 彩 色 电 视 机 的 电视 信号 接收 电路 出 现 故 障 ， 通 常 表现 为 图 像 上 会 有 明显 的 雪花 杂 波 ， 
同时 伴音 噪声 也 变 大 、 接 收 不 到 电视 节目 、 不 能 锁定 在 某 一 频道 上 、 岁 像 模糊 或 无 色 、 无 伴 
首 图 像 或 伴 首 图 像 质 量 部 比较 差 、 伴 首 和 图 像 均 不 正常 ， 以 及 电视 三 目 声 像 不 良 、 只 能 接收 
某 一 频段 节目 等 现象 。 对 电视 信号 接收 电路 进行 检修 时 ， 首 先 应 了 解 其 信号 流程 和 检修 


流程 。 
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1. 电视 信号 接收 电路 的 信号 流程 

图 5-6 所 示 为 典型 彩色 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 信号 流程 。 调 谐 右 输出 的 中 频 信号， 
经 预 中 放 放 大 后 ， 由 声 表面 波 滤 波 带 (图像 ) 将 图 像 中 频 分 离 出 来 ， 送 到 中 频 信 号 处 理 电 
路 。 放 大 后 的 图 像 中 频 信号 送 到 视频 检 波 絮 中 进行 同步 检 波 ， 将 视频 图 像 信 号 从 中 频 载波 上 
提取 出 来 ， 经 视频 放大 电路 放大 后 输出 。 由 于 这 里 输出 的 视频 图 像 信号 中 还 包含 第 二 伴 首 中 
频 信 号 ， 会 对 视频 图 像 信号 造成 干 捧 ， 所 以 在 视频 输出 电路 中 还 设 有 第 二 伴音 中 频 陷 波 需 ， 
用 以 吸收 第 二 伴音 中 频 信 号 。 消 除 干扰 后 的 视频 图 像 信 号 再 送 回 中 频 集 成 电路 ， 在 其 内 部 进 
行 放大 处 理 后 输出 ， 或 直接 作为 视频 图 像 信 号 送 往 AVZTV 切换 电路 。 
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PC C 
图 5-6 典型 彩色 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 信号 流程 


同时 ， 由 声 表 面 波 滤波 器 (伴音 ) 提取 出 的 伴音 中 频 信 号 送 入 中 频 信号 处 理 电路 中 的 
伴音 中 频 放 大 电路 ， 对 伴音 中 频 进 行 放大 ， 然 后 再 进行 检 波 人 处理， 从 而 形成 第 二 伴音 中 频 信 
号 。 信 号 再 经 相应 频率 特性 的 带 通 滤波 器 (6. 5MHz、6. OMHz、5. 5MHz 等 ) 消除 干扰 和 灯 
波 ， 最 后 将 该 信号 送 到 FM 鉴 频 电路 ， 将 音频 信号 解 调 出 来 。 

2. 电视 信和 号 接收 电路 的 检修 流程 分 析 

由 于 电视 信号 接收 电路 各 部 分 电路 实现 的 功能 不 同 ， 下 面 将 其 分 为 几 个 部 分 进行 分 析 ， 
以 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 中 的 电视 信号 处 理 电 路 为 例 。 

(1) 调谐 需 U101 

对 于 调谐 器 U101 的 检修 ， 应 根据 调谐 器 的 信号 流程 逐 级 进行 检修 ， 从 而 查找 出 故障 线 
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索 ， 判 定 故 障 部 件 。 图 5-7 РТУ АУД ат U101 的 检修 流程 分 析 。 
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图 5-7 调谐 器 0101 的 检修 流程 分 析 


D 调谐 器 U101 的 供电 电压 为 SV。 对 U101 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 供电 电压 进行 检测 。 
若 供 电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 。 若 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 调谐 右 
0101 的 调谐 电压 是 否 正常 。 

© 调谐 右 ОТОТ WORX VT 端 ， 是 频道 微调 电压 的 输入 端 。 微 处 理 絮 输出 的 调谐 电压 
经 调谐 接口 电路 将 脉 宽 调 制 信号 (PWM) 经 放大 和 平滑 滤波 后 变 成 直流 电压 加 到 该 端 ， 以 
控制 调谐 放大 器 和 本 振 中 的 谐振 频率 。 该 端 在 频道 调谐 搜索 时 应 有 0 ~33V 的 电压 变化 。 检 
测 时 ， 若 输入 的 电压 正常 ， 则 应 对 调谐 器 U101 的 中 频 信 号 进行 检测 。 

© 电视 高 频 信号 由 天 线 接收 后 被 送 到 调谐 器 U101， 经 放大 、 混 频 处 理 后 变 为 中 频 信 
号 ， 由 调谐 器 U101 ЧОД (ТЕ wm) 输出 ， 送 往 后 级 电路 进行 处 理 。 最 后 ， 对 调谐 器 输出 的 
中 频 信 号 (IF 信号 ) 进行 检测 。 在 供电 电压 正常 的 情况 下 ， 若 无 该 信号 的 输出 ， 则 可 能 是 
调谐 器 U101 (ETA-SF03-400T) 本 身 已 经 损坏 ， 应 和 更换。 

(2) 预 中 放 V101 和 声 表 面 波 滤波 需 N102、N103 电路 

对 于 预 中 放 V101 和 声 表 面 波 滤波 器 N102 N103 的 检修 ， 应 根据 调谐 器 U101 送 来 的 中 
频 信号 进行 逐 级 检测 ， 从 而 查找 出 故障 线索 ， 判 定 故 障 的 部 件 。 图 5-8 所 示 为 预 中 放 V101 
和 声 表 面 波 滤波 器 N102 、N103 的 检修 流程 分 析 。 

Q) 预 中 放 V101 的 基 极 用 来 接收 由 调谐 器 U101 送 来 的 中 频 信 和 号， 该 信号 经 预 中 放 V101 
放大 后 再 由 集 电极 输 出 ， 并 分 别 送 到 声 表面 波 滤波 器 N103 (BHR) 及 声 表面 波 滤波 器 N102 
(伴音 ) 的 中 脚 。 对 预 中 放 进 行 检测 时 ， 应 检测 其 集 电极 输出 的 中 频 信 号 是 否 正 常 。 若 输出 
的 信号 波形 不 正常 ， 则 应 检查 前 级 电路 。 知 输出 的 信和 号 波形 正常 ， 则 应 继续 检测 声 表 面 波 滤 











· 80 - 彩色 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 





















O | (121 
W Т ШИ, Өш К 
Е] 





Г | 


С] 
R113 27 





R115 І 
-| VD102 ж 1 
p 2 2k] | 1N41484 





















































AA = 9 J 





5-8 预 中 放 V101 和 声 表面 波 滤波 器 N102、N103 的 检修 流程 分 析 
DZ h ЙИ 7 т 1E N o 

© 由 预 中 放 V101 送 来 的 中 频 信和 号， 经 声 表面 波 滤波 器 N103 (图 像 ) 分 离 出 图 像 中 频 
言 号 ， 送 入 中 频 信 号 处 理 电 路 N101 部 分 的 鸭 脚 和 0 脚 ， 同 时， 经 声 表 面 波 滤波 器 N102 
(伴音 ) 分 离 出 伴音 中 频 信 号 ， 送 入 中 频 信 号 处 理 电路 N101 部 分 的 中 脚 和 @) 脚 。 在 对 该 部 
分 进行 检测 时 ， 应 检测 声 表 面 波 滤波 器 N103 和 №102 输出 的 图 像 中 频 、 伴 音 中 频 信 号 是 否 
正常 。 若 由 预 中 放 V101 送 来 的 信号 正常 ， 而 该 部 分 输出 的 信号 波形 不 正常 ， 则 可 能 是 声 表 
面 波 滤波 絮 本 号 损坏 ， 应 进行 更 换 。 

(3) 中 频 信号 处 理 电 路 N101 

对 于 中 频 信号 处 理 电路 N101 的 检修 ， 应 根据 中 频 信 号 人 处理 电路 N101 的 信号 流程 逐 级 
进行 检修 ， 从 而 查找 出 故障 线索 ， 判 定 故 障 部 件 。 图 5-9 所 示 为 中 频 信号 处 理 电 路 N101 的 
检修 流程 分 析 。 

D 中 频 信 和 号 处 理 电 路 N101 的 供电 电压 为 +5V。 对 中 频 信 号 处 理 电路 N101 (TDA9808) 
进行 检测 时 ， 首 先 应 对 供电 电压 进行 检测 。 大 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 。 
若 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 中 频 信 号 处 理 电 路 N101 输入 的 信和 号 波形 是 否 正常 。 

@ 中 频 信 和 号 处 理 电路 N101 的 D、 书 、W9 和 @0 脚 分 别 为 伴音 中 频 和 图 像 中 频 的 输入 端 。 
检测 时 ， 若 输入 的 信号 波形 不 正常 ， 则 应 对 前 级 电路 进行 检测 。 若 输入 的 信号 波形 正常 ， 则 
应 继续 检测 中 频 信 和 号 处 理 电路 N101 输出 的 信号 波形 是 否 正常 。 

© 由 中 频 信号 处 理 电路 N101 的 中 脚 和 人 @) 脚 送 入 的 图 像 中 频 信 号 在 N101 中 进行 中 频 放 
大 和 视频 检 波 ， 从 载波 上 解 出 视频 图 像 信 号 ， 并 由 人) 脚 输 出 。 由 中 频 信 号 处 理 电路 N101 的 
d49 脚 和 @ 脚 送 入 的 伴音 中 频 信 号 在 N101 中 进行 伴音 中 频 放 大 和 伴音 解 调 后 ， 由 N101 #000 
脚 输出 的 第 二 伴音 中 频 信 号 ， 经 第 二 伴音 中 频带 通 滤波 器 7101, 7102, 7103 分 别提 取出 相 
应 制式 的 第 二 伴 首 中频 信 号 ， 经 加 脚 再 次 送 回 中 频 信 号 处 理 电 路 N101， 在 其 内 部 进行 FM 
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5-9 中频 信号 处 理 电路 N101 的 检修 流程 分 析 





解 调处 理 后 由 (@) 脚 输出 音频 信号 ， 送 往 后 级 音频 信号 处 理 电 路 中 。 

在 供电 电压 及 输入 的 信号 波形 正常 的 情况 下 ， 奉 中 频 信号 处 理 电 路 N101 的 和 (@) 脚 没 
有 视频 图 像 信 号 及 音频 信号 的 输出 ， 则 可 能 是 中 频 信号 处 理 电路 N101 本 身 已 经 损坏 ， 应 
更 换 。 








[ 链接 ] 

中 频 信 号 处 理 电 路 N101 的 各 引 脚 功能 见 表 5-1。 

[链接 ] 

康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 信号 接收 电路 中 包含 第 二 伴音 中 频 陷 波 器 。 该 部 分 主要 是 
由 滤波 器 Z101、Z102 Ж 7103 构成 ， 功 能 主要 是 用 来 对 视频 图 像 信号 中 的 第 二 伴音 中 频 进 行 


滤波 ， 排 除 干扰 。 
[链接 ] 
由 中 频 信 号 处 理 电路 МО 及 外 围 元 器 件 (中 频 变 压 器 T101) 构成 带 通 滤波 器 ， 该 电 
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路 主要 是 用 来 对 第 二 伴音 中 频 信 号 进行 杂 波 和 干扰 的 消除 。 
表 5-1 中 频 信号 处 理 电路 N101 的 各 引 脚 功能 


















































引 脚 号 | ЭА 引 脚 功能 引 脚 号 | 引 脚 标识 引 脚 功能 
Ф ҮІ-МІЕІ 图 像 中 频 信号 输入 D VI-FM 伴音 中 频 信号 输入 
© VI- VIF2 图 像 中 频 信 号 输入 @ ТАСС 高 频 增 益 控 制 信号 输出 
@ TADJ 高 频 自 动 增益 控制 延迟 调节 信号 | B AFC 自动 频率 控制 信号 输出 
@ T-PLL 锁 相 环 自动 相位 控制 信号 滤波 % VCO1 压 控 振 荡 信号 
© C-SAGC 伴音 自动 增益 控制 信号 滤波 05 VCO2 压 控 振荡 信号 
© УО-АЕ 音频 信号 输出 00 GND 接地 
@ C-DEC 滤波 D GV- AGC 自动 增益 控制 信号 滤波 
AUDIO 1/2Vcc 比 较 电压 偏 置 18 ҮЕ 电源 +5V 
@ VO- VIP 视频 信号 输出 Q VI-SIF1 伴音 中 频 信号 输入 
W VO- QSS 伴音 中 频 信号 输出 00) VI- SIF2 伴音 中 频 信号 输入 

5.2 彩色 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 检修 方法 


5.2.1 检修 彩色 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 图 解 演示 


根据 前 文 介 绍 的 内 容 可 知 ， 在 对 彩色 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 进行 检修 时 ， 可 顺 该 电 
路 部 分 的 基本 信和 号 流程 ， 对 关键 的 元 需 件 进行 检测 ， 判 断 其 性 能 是 否 正 常 ， 如 调谐 器 、 预 中 
放 、 声 表面 波 滤 波 器 、 中 频 信 和 号 处 理 电路 等 。 

下 面 以 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 信号 接收 电路 为 例 ， 详 细 介绍 一 下 该 电路 部 分 的 检 
修 方法 。 

1. 调谐 器 U101 的 检测 方法 

调谐 器 出 现 故障 会 造成 彩色 电视 机 接收 不 到 电视 节目 、 不 能 锁定 在 某 一 频道 上 、 图 像 有 
明显 雪花 人 杂 波 、 伴 音 噪 声 大 等 故障 现象 。 在 对 调谐 需 U101 进行 检修 前 ， 应 先 对 其 各 引 脚 的 
排列 顺序 及 功能 进行 识别 ， 如 图 5-10 所 示 。 
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根据 图 5-10 Тл, BO ГАЙ т U101 各 引 脚 的 排列 ， 并 参照 电路 分 析 部 分 明确 各 引 
脚 功能 ， 接 下 来 ， 则 可 以 对 调谐 器 的 供电 电压 、 正 信号 УТ 电压 等 进行 检测 。 

(1) 供电 电压 的 检测 

调谐 器 ОТОТ 的 供电 电压 是 为 调谐 需 提 供 工 作 条 件 的 ， 使 用 万 用 表 对 该 电压 进行 检测 时 
的 具体 的 检测 方法 如 图 5-11 所 示 。 














@©5И01000121ё 2 
по 


= (ci 


MODEL MF4Z8 | 
DRP AREA _ 








K 5-11 调谐 器 U101 供电 电压 的 检测 方法 


将 黑 表 笔 搭 在 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 调谐 器 的 电压 供电 端 ， 正 情况 下 应 检测 出 有 +5v д 
右 。 若 调谐 器 的 供电 电压 不 正常 ， 则 说 明 调 谐 器 工作 条 件 异常 ， 应 对 供电 电路 部 分 进行 检 
测 ， 并 排除 故障 。 知 该 电压 正常 ， 接 下 来 则 需要 对 调谐 需 输 出 的 ТЕ 信号 波形 进行 检测 。 

(2) 调谐 器 U101 的 VT 端 供电 电压 的 检测 

ЖОЛ U101 出 现 无 法 搜索 电视 节目 的 故障 ， 则 还 应 对 调谐 器 U101 的 @ 脚 VT 端 进行 
检测 ， 如 图 5-12 所 示 。 正 常情 况 下 ， 在 调谐 搜索 状态 时 ,该 引 脚 的 电压 应 在 0 ~33V 变化 。 
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Р 5-12 调谐 器 0101 的 VT 端 供电 电压 的 检测 


(3) 调谐 器 U101 的 ТЕ 信号 的 检测 

调谐 需 IF 端 输 出 的 中 频 信号 (IF 信和 号) 是 后 级 电路 能 否 正常 工作 的 关键 。 对 调谐 需 输 
出 的 下 信号 进行 检测 ， 如 图 $-13 MR, EAT, WEREMA IF 信号 波形 。 知 
工作 条 件 正常 的 条 件 下 该 波形 不 正常 ， 则 说 明 调谐 器 本 身 损坏 。 
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Р 5-13 ”调谐 器 U101 的 正信 和 号 的 检测 方法 


2. 预 中 放 V101 和 声 表面 波 滤波 器 N102、N103 的 检测 方法 
在 检测 预 中 放 V101 和 声 表面 波 滤波 器 N102、N103 时 ， 主 要 是 通过 检测 其 输入 及 输出 的 信号 
波形 来 判断 元 需 件 是 否 正 常 。 图 5-14 所 示 为 检测 输入 到 预 中 放 V101 电路 的 中 频 信和 号 波形 。 
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图 5-14 ”检测 输入 到 预 中 放 V101 电路 的 中 频 信号 波形 


经 检测 输入 的 IF 信号 正常 ， 则 接 下 来 需要 对 声 表面 波 滤波 吉 N102、N103 输出 的 伴音 
中 频 信号 及 图 像 中 频 信号 进行 检测 ， 如 图 5-15 和 图 5-16 所 示 。 若 输出 的 信和 号 波形 正常 ， 则 
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图 5-15 ”检测 输出 的 第 二 伴音 中 频 信号 波形 
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图 5-16 检测 输出 的 图 像 中 频 信号 波形 


3. 中 频 信号 处 理 电 路 N101 的 检测 方法 

对 中 频 信 号 处 理 电路 N101 进行 实际 检测 时 ， 可 重点 检测 其 基本 的 工作 条 件 和 关键 引 脚 
的 输入 输出 信号 波形 ， 根 据 检测 的 结果 进行 判断 。 

(1) 供电 电压 的 检测 

由 上 文 可 知 中 频 信 号 处 理 电路 N101 的 8 脚 为 供电 引 脚 。 检 测 时 ， 将 黑 表 笔 搭 在 接地 
端 ， 红 表笔 搭 在 (8 脚 。 正 和 常情 况 下 ， 应 可 测 得 +5V 的 供电 电压 ， 如 图 5-17 所 示 。 
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图 $-17 中频 信号 处 理 电路 N101 供电 电压 的 检测 








在 供电 正常 的 条 件 下 ， 接 下 来 可 以 检测 中 频 信号 处 理 电路 N101 输入 的 图 像 中 频 和 伴音 
中 频 是 否 正 常 。 

(2) 输入 信号 波形 的 检测 

中 频 信号 处 理 电 路 N101 (TDA9808) 的 中、@ 脚 为 伴音 中 频 信和 号 输入 端 。 检 测 时 ， 可 
以 使 用 示波器 检测 其 中 一 个 引 脚 的 输入 信号 波形 是 否 正常 ， 检 测 方法 及 信号 波形 如 图 5-18 
所 示 。 

同时 ， 还 可 以 检测 输入 端 图 像 中 频 信号 是 否 正常 ， 检 测 方 法 如 图 5-19 所 示 。 夯 输入 的 
言 号 波形 均 正 常 ， 接 下 来 可 继续 对 中 频 信号 处 理 电 路 N101 的 输出 信号 波形 进行 检测 。 

(3) 输出 信号 波形 的 检测 

若 输 入 中 频 信号 处 理 电 路 N101 的 信号 波形 正常 ， 则 可 以 对 输出 的 信和 号 进行 检测 。 检 测 
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5-19 ”中 频 信 号 TIE N101 图 像 中 频 信 号 输入 端的 检测 
时 ， 主 要 是 检测 输出 的 视频 信号 和 音频 信和 号 波形 是 否 正常 ， 如 图 5-20 和 图 5-21 所 示 。 
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若 输出 的 信号 波形 不 正常 ， 有 可 能 是 该 芯片 损坏 ， 为 了 进一步 确认 ， 则 可 以 对 中 频 信 号 


处 理 电 路 的 各 引 脚 阻 值 进行 检测 。 
(4) 各 引 脚 阻 值 的 检测 
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图 5-21 输出 音频 信号 波形 的 检测 方法 
检测 中 频 信 号 处 理 电 路 N101 各 引 脚 的 阻 值 时 ， 可 以 使 用 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 


依次 检测 中 频 信 和 号 处 理 电路 N101 各 个 引 脚 的 正 向 阻 值 ;， 然后 再 对 换 表 笔 ， 进 行 反 向 阻 值 的 
检测 ， 如 图 5-22 所 示 。 
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图 5-22 ”中 频 信和 号 处 理 电 路 N101 各 引 脚 的 阻 值 的 检测 








正常 情况 下 ， 测 得 中 频 信号 处 理 电 路 N101 的 各 引 脚 正 反 向 阻 值 见 表 5-2。 若 实测 的 阻 
值 与 正常 值 偏差 较 大 ， 则 说 明 该 芯片 有 损坏 ， 需 要 对 其 进行 更 换 。 
表 5-2 中频 信 号 处 理 电路 N101 各 引 脚 的 正 反 向 阻 什 






































引 脚 号 | 正 向 阻 值 /( x1kQ) 反 向 阻 值 /( x1kQ) | 引 脚 号 | 正 向 阻 值 /( x1kQ) 反 向 阻 值 /( x 1kQ) 
D 8.4 6.5 @ 4.7 4.7 
@ 8.4 6.5 @ 20 6.5 
@ 6.4 6 @ 9.7 6. 8 
@ 9.1 6.8 dà 8.2 6.6 
@ 9.5 6.8 @ 8.2 6.5 
@ 8.9 6.4 (0 0 0 
@ 9.8 6.8 © 9.7 6.7 
9.5 6.7 18 2.3 2.3 
@ 9.3 6.7 19 8.3 7.1 
W 9.4 6.8 W 8.3 7.1 
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5.2.2 彩色 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 检修 案例 训练 


当 彩 色 电 视 机 的 电视 信号 接收 电路 出 现 故 障 后 ， 则 可 根据 其 电路 结构 和 信号 流程 进行 检 
修 分 析 ， 再 按照 其 检修 方法 ， 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 彩色 电视 机 电视 信号 接收 电路 典型 
的 故障 为 例 ， 介 绍 电 视 信 号 接收 电路 的 检修 实例 。 

1. TCL 一 AT25166 型 彩色 电视 机 无 法 搜索 电视 节目 的 检修 实例 


° 故障 表现 
TCL 一 AT25166 型 彩色 电视 机 开机 后 ， 出 现 开 机 正常 ， 但 是 不 能 搜索 电视 节目 。 
° 检修 分 析 





当 出 现 上 述 故 障 时 ， 怀 疑 是 电视 信号 接收 电路 中 调谐 需 、 外 围 电 路 中 有 元 需 件 损坏 造成 
的 。 图 5-23 所 示 为 TCL- AT25166 型 彩色 电视 机 电视 信号 接收 电路 。 该 电路 主要 是 由 调谐 髓 
TU101 及 外 围 元 瞬 件 等 组 成 的 。 
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图 5-23 TCL- AT25166 型 彩色 电视 机 信号 接收 电路 


D ХАБ ДЕ TDA9373 的 @ 脚 输出 VT 信号 ， 经 晶体 管 Q201 送 往 调谐 器 TU101 使 为 其 工 
WE. IRE Q201 的 集 电 极为 33V 的 供电 电压 端 。 首 先 应 对 Q201 的 供电 电压 进行 检测 。 若 
无 供电 电压 ， 则 Q201 无 法 正常 工作 。 

@ 晶体 管 Q201 的 基 极 用 于 接收 来 自 微 处 理 需 TDA9373 的 VT 信号 。 对 该 点 进行 检测 ， 
若 输 入 正常 ， 则 应 对 输出 的 信号 波形 进行 检测 。 

© 晶体 管 Q201 的 集 电极 输出 VT 信号 送 往 调谐 器 TU101， 使 其 正常 工作 。 若 输出 的 信 
号 波形 不 正常 ， 则 可 能 是 晶体 管 Q201 本 身 已 经 损坏 。 


5% 掌握 彩色 电视 机 电视 信号 接收 电路 的 检修 方法 . 89 . 


B 





e 检测 方法 
首先 ， 检 测 晶 体 管 Q201 的 33V 供电 电压 。 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 接 33V 的 供 
电 端 ， 如 图 5-24 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 33V， 说 明 唱 体 管 Q201 的 供电 正常 。 
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图 5-24 晶体 管 Q201 供电 电压 的 检测 
接着 ,检测 晶体 管 Q201 基 极 的 信号 波形 。 将 示 波 需 接地 夹 接地 ， 探 头 接 晶体 管 Q201 
的 基 极 ， 如 图 5-25 所 示 。 可 以 看 到 ， 示 波 带 显示 屏 有 正常 的 调谐 信号 波形 ,说明 输 入 的 信 
写 波 形 正 常 。 
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Р 5-25 晶体管 0201 输入 信号 的 检测 


晶体 管 Q201 的 供电 电压 及 输入 信号 均 正常 ， 则 接 下 来 检测 其 输出 的 信号 波形 是 否 正 
第， 检测 方法 如 图 5-26 所 示 。 经 检测 ， 示 波 器 显示 屏 无 任何 显示 ， 则 说 明 该 晶体 管 本 身 损 
坏 ， 更 换 后 ， 再 次 试 机 故障 排除 。 

2. TCL—AT2565 型 彩色 电视 机 开机 后 无 图 像 无 声音 的 检修 实例 





° 故障 表现 
TCL 一 AT2565 型 彩色 电视 机 开机 后 ， 不 显示 图 像 ， 也 没有 声音 。 
e 检修 分 析 


当 出 现 上 述 故 障 时 ， 首 先 使 用 排除 法 ,使 用 DVD 通过 AV 通道 进行 播放 节目 ， 此 时 彩色 电 
视 机 有 图 像 也 有 声音 ， 怀 疑 是 电视 信号 接收 电路 的 公共 通道 中 的 调谐 器 及 外 围 电路 有 元 融 件 损坏 
造成 。 图 5-27 所 示 为 TCL 一 AT2565 型 彩色 电视 机 电视 信号 接收 电路 。 该 电路 主要 是 由 调谐 器 
Т0101 (TELE48-011) 、 预 中 放 Q101、 声 表面 波 滤波 器 Z201 及 外 于 元 融 件 等 组 成 的 。 
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图 5-26 ти Q201 输出 信号 的 检测 方法 
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图 5-27 TCL—AT2565 型 彩色 电视 机 电视 信号 接收 电路 


СО 调谐 器 TU101 WORX 8V 供电 电压 端 。 首先 ， 应 对 TU101 的 供电 电压 进行 检测 ， 
若 无 供电 电压 ， 则 TU101 无 法 正常 工作 。 

@ 由 天 线 送 来 的 高 频 电视 信和 号 经 调谐 器 TU101 处 理 后 ， 经 @ 脚 输出 ТЕ 信号。 对 调谐 器 
TU101 输出 的 IF 信号 进行 检测 ， 若 正常 ， 则 应 对 后 级 电路 中 的 元 器 件 进行 检测 。 

®© 预 中 放 Q101 的 基 极 用 来 接收 由 调谐 器 TU101 送 来 的 正 信号 ， 经 放大 后 ， 由 集 电极 
输出 送 到 后 级 电路 中 进行 处 理 。 对 预 中 放 ОТОТ 输出 的 信号 波形 进行 检测 ， 在 输入 信号 正常 
的 情况 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 是 预 中 放 Q101 本 身 已 经 损坏 。 
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e 检测 方法 
首先 ， 检 测 调谐 禹 TU101 的 8V 供电 电压 。 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 接 8V 的 供 
电 端 ， 如 图 5-28 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 8V， 说 明 调谐 需 TU101 的 供电 正常 。 
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图 $-28 调谐 器 TU101 供电 电压 的 检测 


供电 电压 正常 ， 检 测 调谐 器 TU101 输出 的 ТЕ 信号 波形 。 将 示波器 接地 夹 接地 ， 探 头 接 
IF 信号 输出 端 ， 如 图 5-29 所 示 。 可 以 看 到 ， 示 波 器 屏幕 上 有 正常 的 正信 号 显示 ， 说 明 调 谐 
器 可 以 正常 工作 。 

调谐 器 TU101 可 以 正常 工作 ， 则 接 下 来 ， 顺 信和 号 流程 应 检测 后 级 预 中 放 ОТОТ 输出 的 信 
号 波形 是 否 正常 ， 如 图 5-30 所 示 。 经 检测 ， 示 波 器 显示 屏 无 任何 信号 显示 ， 则 说 明 预 中 放 
0101 本 身 损坏 ， 更 换 后 ， 再 次 试 机 故障 排除 。 

3. 创维 29T60AA 型 彩色 电视 机 噪 波 满 屏 ， 接 收 不 到 电视 节目 的 检修 实例 

e 故障 表现 

创维 29T60AA 型 彩色 电视 机 开机 后 ， 出 现 噪 波 满 屏 СЕ), ， 过 一 段 时 间 后 变 为 蓝屏 ， 
并 且 接 收 不 到 电视 节目 。 

о 检修 分 析 

当 出 现 上 述 故 障 时 ， 多 是 由 彩色 电视 机 的 电视 信号 接收 电路 中 有 元 器 件 损坏 造成 的 。 图 
5-31 所 示 为 创维 29T60AA 型 彩色 电视 机 电视 信和 号 接收 电路 。 该 电路 主要 是 由 调谐 需 TUN- 
ER 、 预 中 放 Q101 及 声 表 面 波 滤波 器 SAW101 及 外 围 元 部 件 组 成 的 。 

Q 调谐 器 TUNER 的 供电 电压 为 SV。 首 先 ， 应 对 调谐 器 的 供电 电压 进行 检测 ++ 4 
电 电 压 ， 则 调谐 需 无 法 正常 工作 。 

@ 调谐 器 接收 不 到 节 上 日， 应 检测 其 频段 电压 ВІ 端 。 若 该 电压 正常 ， 应 继续 检测 频段 电 
Ж B2 端的 电压 是 否 正常 。 若 其 中 一 端 不 正常 ， 则 应 对 相应 的 线路 中 元 器 件 进行 检测 。 
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图 5-30” 预 中 放 Q101 输出 信号 波形 的 检测 方法 


@ 若 调 谐 右 频段 电压 不 正常 ， 应 对 该 相应 线路 进行 检测 。 顺 流程 应 对 电阻 器 R111 和 
R112 进行 检测 ， 告 电阻 性 能 不 正常 ， 则 该 元 件 损 坏 。 

e 检测 方法 

ИЖ, ЮЖ ле TUNER 的 5V 供电 电压 。 将 万 用 表 的 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 接 5V 的 供 
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图 5-31 创维 29T60AA 型 彩色 电视 机 电视 信号 接收 电路 
Eim, WK 5-32 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 SV， 说 明 调 谐 需 的 供电 正常 。 
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接着 ， 检 测 调谐 需 中 В1 端 频段 电压 。 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 接 ВІ 端 ， 如 图 
5-33 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 0V， 接 下 来 应 继续 检测 B2 端的 频段 电压 ， 如 图 5-34 所 示 。 
正常 情况 下 ，B1 和 B2 端 至 少 有 一 个 引 脚 为 SV， 实 测 后 发 现 该 处 的 电压 均 为 0V， 则 怀疑 是 
后 级 电路 中 的 R111 或 R112 损坏。 

检测 后 级 电阻 R111 的 性 能 时 ， 将 万 用 表 的 两 表笔 分 别 连接 电阻 器 R111 的 两 引 脚 ， 如 
图 5-35 所 示 。 经 检测 ， 万 用 表 的 读数 为 无 穷 大 ， 则 说 明 电阻 器 R111 本 身 损坏 ， 更 换 后 ， 再 


94. 彩色 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 


E TUNER 
AGC VT HS B2 Bl VCC IF 


10k 




















Cl03|cio4C105| C10% 


0. lu + 
Ju Jes 
C101 Т 
Тоц =: 
16V esia 


图 5-33 ”调谐 器 中 B1 端 频 段 电压 的 检测 
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图 5-34 调谐 器 中 B2 端 频 段 电压 的 检测 
次 试 机 故障 排除 。 
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图 5-35 后 级 电阻 R111 的 检测 
4. 长 虹 T2981 型 彩色 电视 机 图 像 不 正常 、 伴 音 正常 的 检修 实例 


° 故障 表现 
长 虹 T2981 型 彩色 电视 机 开机 后 ， 其 伴音 正常 ， 图 像 不 正常 。 
e 检修 分 析 


当 出 现 上 述 故 隐 时 ， 怀 疑 是 电视 信号 接收 电路 中 调谐 硕 、 中 频 信号 处 理 电 路 中 有 元 融 件 
损坏 造成 的 。 图 5-36 所 示 为 长 虹 T2981 型 彩色 电视 机 电视 信号 接收 电路 。 该 电路 主要 是 由 
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图 5-36 长虹 T2981 型 彩色 电视 机 电视 信号 接收 电路 
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预 中 放 V101 (2SC3125 ) 、 声 表面 波 滤 波 顺 (ÉQ) Z101 (K3955M). JE IB DUE D й 
(伴音 ) 7110 (K9351M) 、 中 频 信 号 集成 电路 NQ102 (TDA9808T) 及 伴音 和 视频 输出 电路 
等 构成 的 。 

D 中 频 信 和 号 处 理 电路 NQ102 的 @ 脚 为 +5V 供电 电压 端 。 首 先 ， 应 对 中 频 信 和 号 处 理 电路 
NQ102 的 供电 电压 进行 检测 。 大 无 供电 电压 ， 则 中 频 信 号 处 理 电路 NQ102 (TDA9808T) Ж 
法 正常 工作 。 

© 由 调谐 器 XP018 送 来 的 IF 信号 经 预 中 放 V101 人 处理 后 ， 将 图 像 中 频 送 入 中 频 信 号 处 
理 电 路 NQ102 的 @) 脚 。 对 图 像 中 频 进 行 检测 ， 若 正常 ， 则 应 对 后 级 的 元 器 件 进行 检测 。 

© 图 像 中 频 经 中 频 信 号 处 理 电路 NQ102 处 理 后 ， 由 @ 肢 输出， 并 送 往 视频 中 频 通 道 。 
那么 应 检测 中 频 信 号 处 理 电路 NQ102 输出 的 图 像 中 频 信 号 是 否 正 常 。 在 供电 电压 及 输入 信 
号 正常 的 情况 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 是 中 频 信 号 处 理 电路 NQ102 本 身 已 经 损坏 。 

e 检测 方法 





首先 ， 检 测 中 频 信号 处 理 电路 NQ102 的 +5V 供电 电压 ， 将 万 用 表 的 黑 表笔 接地 ， 红 表 
笔 接 +5V 的 供电 端 ， 如 图 5-37 所 示 。 观 察 万 用 表 的 记 A ad 
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图 $-37 “中频 信 和 号 处 理 电路 NQ102 供电 电压 的 检测 
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NQ102 的 供电 正常 。 

接着 ,检测 调谐 器 XP018 送 往 中 频 信 号 处 理 电 路 NQ102 的 图 像 中 频 信 号 波形 ， 将 示 波 
器 接地 来 接地 ， 探 头 搭 在 中 频 信和 号 处 理 电路 NQ102 的 @ 脚 ， 如 图 5-38 所 示 。 示 波 器 能 检测 
到 网 像 中 频 信号 波形 ， 说 明 中 频 信 号 处 理 电 路 NQ102 的 输入 波形 正常 。 





























a | 
DE 
— 8 > Je |6 ls |в |= | е Too TA78L005AP хрв 
me parans p | |e Ë |e |а |а Eg. 伴音 中 频 制式 切换 控制 > 一 
KATMER ‚у= | эы i знае 电压 来 自 微电脑 电路 。 =>— 





去 电子 调谐 器 AFT 电 压 去 微电脑 电路 





图 5-38 输入 中 频 信号 处 理 电路 NQ102 图 像 中 频 信 号 波形 的 检测 


若 输 入 的 图 像 中 频 信号 正常 ， 则 接 下 来 应 检测 中 频 信 号 人 处理 电路 NQ102 输出 的 信号 波 
形 是 否 正常 ， 如 图 5-39 所 示 。 经 检测 ， 中 频 信 号 处 理 电 路 NQ102 的 @ 脚 不 能 正常 输出 图 像 
信号 ， 则 说 明 中 频 信号 处 理 电 路 NQ102 本 身 损坏 ， 更 换 同 型 号 的 中 频 信和 号 处 理 电路 ， 再 次 


· 98. 彩色 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 





试 机 故障 排除 。 
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图 5-39 中频 信 号 处 理 电路 输出 图 像 信号 波形 的 检测 方法 
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6.1 彩色 电视 机 电视 信号 处 理 电 路 的 检修 分 析 


6.1.1 彩色 电视 机 电视 信号 处 理 电 路 的 结构 特点 


彩色 电视 机 中 的 电视 信号 处 理 电路 ， 主 要 用 来 处 理 电 视 信 号 接收 电路 及 外 部 接口 (AV. 
分 量 视频 、S 端子 、VGA 等 ) 送 来 的 视频 信号 ， 并 将 视频 信号 变 为 R、G、B 三 基色 信和 号， 
送 往 显像管 电路 中 显示 图 像 。 此 外 ， 行 扫描 和 场 扫 摘 电路 所 需 的 行 、 场 激励 信号 也 是 由 电视 
音 号 处 理 电 路 产生 的 。 图 6-1 所 示 为 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 电视 信号 处 理 电路 。 
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图 6-1 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 电视 信号 处 理 电路 


由 图 6-1 可 知 ， 康 佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 电视 信号 处 理 电路 设置 在 一 个 单独 的 数 
字 电 路 板 上 ， 可 对 视频 信号 进行 数字 人 处理， 主要 是 由 A-D 转换 器 016 ( MST9883 ) 、 数 字 视 
频 处 理 电 路 Ul (DPTV-MV) 、 图 像 存 储 器 U11 ~ U14 (RS42S16100C1) 、 视 频 输 出 和 扫描 处 
理 电路 025 (TDA9333H) 等 组 成 的 。 

[ 链接 ] 

康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 中 电视 信号 的 处 理 ， 全 部 是 在 一 个 在 单独 的 数字 电路 板 上 
进行 的 ， 因 此 该 类 电视 机 也 称 为 数字 彩色 电视 机 。 除 了 使 用 数字 电路 板 的 电视 信号 处 理 电 
路 ， 常 见 的 电视 信号 处 理 电路 还 有 视频 信号 处 理 电 路 、 单 片 集 成 电路 和 超级 上 芯片， 实物 如 图 
6-2 所 示 。 

1. A-D 转换 器 016 

图 6-3 所 示 为 A-D 转换 需 U16 实物 ， 主 要 功能 是 将 УСА 接口 或 分 量 视频 接口 送 来 的 模 
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图 6-2 电视 信号 处 理 电路 实物 


拟 信号 转换 为 数字 视频 信和 号， 并 输出 送 往 数 字 视 频 信号 处 理 电 路 U1 进行 处 理 。 
ОУ" ФИ. 
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图 6-3 А-О 转换 器 U16 实物 

2. 数字 视频 处 理 电 路 01 

图 6-4 所 示 为 数字 视频 处 理 电路 Ul 实物 。 该 电路 的 主要 功能 是 处 理由 电视 信号 接收 电 
路 和 АУ 接口 送 来 的 模拟 视频 信号 ， 以 及 由 A-D 转换 器 U16 送 来 的 数字 视频 信和 号。 这 些 视 
频 信号 在 数字 视频 处 理 电 路 01 (DPTV-MV) 中 进行 切换 、 格 式 变 换 、 图 像 处 理 及 降 噪 等 处 
理 后 ， 输 出 R、G、B 三 基色 信号 ， 送 往 显 像 管 电路 中 。 

3. 图 像 存储 器 U11 ~ U14 

图 6-5 所 示 为 图 像 存储 器 U11 ~ U14 实物 。4 个 图 像 存储 器 与 数字 视频 处 理 电路 Ul 配合 
工作 ， 对 图 像 的 数据 进行 暂 存 处 理 ， 以 提高 视频 的 质量 。 

4. 视频 输出 和 扫描 处 理 电路 U25 

图 6-6 所 示 为 视频 输出 和 扫描 处 理 电路 U25 实物 。 该 电路 主要 用 来 对 视频 信号 进行 显示 
处 理 ， 以 及 用 来 输出 行 、 场 激励 信号。 


6.1.2 彩色 电视 机 电视 信号 处 理 电 路 的 检修 流程 分 析 
奉 彩 色 电 视 机 的 电视 信号 处 理 电 路 出 现 故 障 ， 则 可 能 会 出 现 图 像 不 正常 的 故障 ， 如 无 图 
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图 像 存储 器 U14 图 像 存储 器 U13 ` 
]S42S16100C1 IS42S16100C1 
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图 像 存储 器 U11 ОШ ersun 
1IS42S16100C1 IS42S16100C1 








像 有 伴音 、 无 图 像 无 伴音 、 图 像 颜 色 
不 正常 、 字 符 显 示 不 正常 或 马赛 克 
等 。 对 于 电视 信号 处 理 电路 进行 检修 
时 ,应 首先 了 解 其 信号 流程 和 检修 > 
流程 。 ai H 
1. 电视 信号 处 理 电路 的 信和 号 流程 4 
图 6-7 所 示 为 典型 彩色 电视 机 电 
视 信 号 处 理 电 路 的 信号 流程 。 该 电路 
采用 数字 电路 板 作为 电视 信号 处 理 电 : 电路 U25 
路 ,因此 其 信号 流程 比较 复杂 。 由 ”人 
VGA 接口 (Б, С. В) 和 分 量 视频 | = | 
Е е ца Е мыч а ass 
计 号 ， 首 先 送信 电子 开关 中 进行 切 图 6-6 视频 输出 和 扫描 人 处理 电路 U25 实物 
换 ; 然后 输出 的 模拟 视频 信号 送 入 A-D 转换 器 ， 将 模拟 视频 信号 变 为 数字 视频 信号 ; 之 后 
送 入 数字 视频 处 理 电路 。 
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图 6-7 典型 彩色 电视 机 电视 信号 处 理 电路 的 信号 流程 


此 外 ， 由 电视 信号 人 处理 电路 送 来 的 视频 信号 及 由 外 部 АУ 接口 送 来 的 视频 信号 ， 也 被 送 
人 和信 数字 视频 处 理 电路 。 多 路 视频 信号 在 数字 图 像 处 理 电路 中 进行 切换 、 图 像 处 理 、 降 噪 及 格 
式 变 换 等 处 理 后 ， 输 出 模拟 的 R. G. B 三 基色 信和 号， 以 及 行 、 场 同步 信号 ， 送 入 视频 输出 
和 扫描 处 理 电 路 。 同 时 ， 由 微 处 理 需 送 来 的 字符 显示 信号 (OSD) 也 送 入 视频 输出 和 扫描 处 
理 电 路 进行 处 理 。 视 频 输 出 和 扫描 处 理 电路 最 后 输出 R、G、B 三 基色 信号 送 往 显像管 电路 ， 
输出 行 、 场 激励 信号 ， 送 往 行 场 扫描 电路 中 。 

2. 电视 信号 处 理 电 路 的 检修 流程 分 析 

由 于 采用 数字 电路 板 的 电视 信号 处 理 电路 比较 复杂 ， 下 面 以 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 
机 中 的 电视 信号 处 理 电路 为 例 ， 将 其 分 为 儿 个 部 分 进行 分 析 。 

(1) A-D 转换 需 U16 

对 于 A-D 转换 器 U16 的 检修 ， 应 根据 A-D 转换 器 U16 的 信和 号 流程 逐 级 进行 检测 ， 从 而 
查找 故障 线索 ， 判 定 故障 部 位 。 图 6-8 所 示 为 A-D 转换 器 U16 的 检修 流程 分 析 。 
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16-8 A-D 转换 器 016 的 检修 流程 分 析 
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OD A-D 转换 器 016 的 供电 电压 为 3.3V。 对 U16 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 供电 电压 进行 检 
测 。 阁 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 。 若 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 A-D 
转换 器 U16 输入 及 输出 的 视频 信号 是 否 正常 。 

D 模拟 视频 信号 (R, G, BY, РЬ, Pr) 送 入 A-D 转换 器 U16 10609, MOR, X} 
A-D 转换 器 U16 输入 的 模拟 视频 信号 进行 检测 ， 若 输入 信和 号 不 正常 ， 则 应 检查 前 级 电路 ; 
若 输 入 信号 正常 ， 则 应 对 输出 的 数字 视频 信号 进行 检测 。 


‚104. 彩色 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 





RAS# 
WE# 





5 ЕЕ 


VSS 

















= 
3 





Fg: 


z 
š 


数字 视频 处 理 
Ul 


š 


DPTV-MV 


名 
Ë > 
£ 





DGM[0. .7] > 


MA[0. .9] X VDDC 


MD54 


ND56 
MD[0..63] X F за ND57 


об 


Ы 
Ы 
S 


о 
一 中 
© 
ER 
+ 
[| 
= = 
5 Š 
°> ° 
ë в 














= 
6 x 
уос _ == ч ам . 
a о 只 о Ж с © * D 2 
о u Фо Фо б J J r «© O * со сч — о о б ж о v 
> 225 S EE eee sos ce sn ош а НЧ S а о > > 
2 = 2555 6 кгееесеезсз«шсеедФ °S < =° 83383 š š 
БУ ШЕ; E T = = j 
637 
Voos (ЖИ; 
© 
Y1 + F: 
e 
ca | [+1 
|= 
ХТА. 
14. 318M 8 
065 
C60 c61 otur |821 + 
20pF 20pF Е | š 
свв 
10uF 
2 
Š 
С71 
1000рЕ 
Ó 
VDDC 
N N 


SDA SCL O O 
VCC3 МАРСЗ 





掌握 彩色 电视 机 电视 信 


о 


号 处 理 电 路 的 检修 方法 


- 105. 





VCC3 


єз 
QlnF 


让 








VDDC 
О 


C4 
0.1uF 











58858 
= = = = 
үоос 
CAPD0/B0 CAPDO KKcAppo 
CAPD1/B1 [50 CAPD1CKcApp1 
CAPD2/B2 САРО2 Ç capp2 
CAPD3/G0 CAPD3 K CAPD3 
CAPD4/G1 CAPD4 ¿Ç CAPD4 
CAPD5/RO [H CAPDS KKcApp5 
数字 视频 处 理 电路 CAPD6/R1 САРО < cappe 
Ul CAPD7/R2 САРО? (CApp7 у wa 
DPTV-MV VSMP/VSRGB n 
HSMP/HSRGB к) 
CLKMP/CLKRGB E 
vspip H2 1—6 Kvs_9883 
вр аав ао | узем 
CLKPIP 6—90 KCLK_9883 
VPROT тенен 
нав [22 NO STUFF 
VSYNC >> VSYNC 
HSYNC >> HSYNC 
VCCA3 
gS N ек йй f 
[a ав | 
R 视 频 Е = 波形 ОҒ z nlev 
AVSSB 
B Sop TV_B7 
> с [22 УУРТУ 67 
@ R DP TV_R7 
' | w j C> sw 
kal. E. | j AVSSB русе 
vss [24 
ala | М 
- же — йаз capos oAppe2 | orF 
几 频 信和 县 波 形 CAPD9/B4 CAPD9 KC cAPD 92 
G 视 频 信号 波形 сарров [-20 CAFD10 《KKcApp1 02 
CAPD11/B6 CAPDI 人 《capp1 12 
CAPD12/B7 САРО12_«саррт 22 
! CAPD13/G2 CAPD13 _ 人 KKcApD1 32 
a РГТ, CAPD14/63 H£ CAPD14 人 KcApPD1 42 
|! mi CAPD15/G4 CAPD1S KCApD1 52 
| CAPD16/65 CAPD16 _ 人 coApp1 62 
ië жог ШЕ. м. CAPD17/G6 САРО17_«сАррт 72 
CAPD18/67 CAPD18 CApp1 82 
B 视 频 信号 波形 CAPD19/R3 CAPD19 KC CAPD1 92 
capp20/R4 [H2 CAPD20 K CAPD2 02 
CAPD21/R5 CAPD21 CApp2 12 
CAPD22/R6 CAPD22 K cApD2 22 
CAPD23/R7 CAPD23 K CAPD2 32 
ps Fš 
K RESET 2,7 
| кузак ° , 
a mero | | w Тоз ТО 





Ў сувз_оит2 
VDD_ADC 
vss 

H AVDDA 


SI сувз_оиут! 
RBI 


CVBS3 
CVBS4 
CCLP1 


10bF 


CRMA2 





10Р 
638 


C50 
R20 — 27k 
B9 


< 


CVBS_0UT 
° 


C73 


100pF 
0.1 HF рү C74 


路 UL 的 检修 流程 分 析 





5V-1 
Q 


· 106 · 彩色 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 





© 模拟 视频 信号 经 A D 转换 后 变 为 数字 视频 信号 ， 由 @ ~ 9 脚 、 四 ~ 四 脚 、CO ~ O 
输出 三 组 24 路 数字 视频 信号 ， 送 往 数 字 视 频 处 理 电 路 U1 进行 处 理 。 最 后 ， 对 A D 转换 器 
U16 输出 的 数字 视频 信号 进行 检测 。 在 供电 电压 和 输入 模拟 视频 信和 号 正常 的 情况 下 ， 若 无 输 
出 ， 则 可 能 是 芯片 本 身 已 经 损坏 ， 应 更 换 。 

(2) 数字 视频 处 理 电路 U1 

对 于 数字 视频 处 理 电路 Ul 的 检修 ， 应 根据 数字 视频 处 理 电路 UL 的 信和 号 流程 逐 级 进行 
检测 ， 从 而 查找 故障 线索 ， 判 定 故障 部 位 。 图 6-9 所 示 为 数字 视频 处 理 电 路 Ul 的 检修 流程 
分 析 。 

D 数字 视频 信和 号 处 理 电 路 U1 (DPTV-MV) 的 供电 电压 为 3.3V。 首 先 ， 对 Ul 的 3.3V 
供电 电压 进行 检测 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 检测 供电 电路 ， 若 供电 电压 正常 ， 则 应 对 Ul 
的 时 钟 晶体 振荡 信号 及 输入 和 输出 的 视频 信号 进行 检测 。 

D 数字 视频 信号 处 理 电 路 U1 的 全 和 全 脚 外 接 晶 体 Y1， 用 来 产生 14. 318MHz 的 时 钟 晶 
体 振 荡 信 号 。 可 用 示波器 对 人 @ 和 人 @ 脚 的 时 钟 晶 体 振荡 信号 波形 进行 检测 ， 硅 无 波形 ， 则 可 能 
是 晶体 Y1 或 数字 视频 处 理 电路 Ul 本 身 已 经 损坏 。 

(3) 数字 视频 处 理 电路 UL 的 鸣 脚 接收 由 电视 信号 接收 电路 送 来 的 模拟 视频 信号 ， 抱 脚 接 
收 AV 接口 送 来 的 视频 信和 号， 信和 的 脚 接收 S 端子 接口 送 来 的 亮度 (Y) MEE (C) 信和 号， 
(9 、 侈 和 如 脚 接收 由 分 量 视频 接口 送 来 的 分 量 视频 信号 (Y、Pr、Pb)，@ ~R, @ ~ бр 
脚 接收 由 А-О 转换 器 U16 送 来 的 数字 视频 信号 。 在 对 Ul 的 输入 信号 进行 检测 时 ， 可 选择 其 
中 一 路 作为 输入 信号 端 进 行 检 测 。 若 输入 信和 号 不 正常 ， 则 应 对 前 级 电路 进行 检测 。 若 输入 信 
号 正常 ， 则 应 检测 U1 输出 的 三 基色 信号 是 否 正常 。 

D 数字 视频 信号 处 理 电 路 Ul 可 选择 一 路 输入 的 视频 信号 进行 处 理 ， 将 转换 为 R、G、 
в 三 基色 信号 后 由 凶 、 多 和 9 脚 输出 ， 送 往 视频 输出 和 扫描 处 理 电 路 U25。 最 后 ， 对 UL 的 
输出 进行 检测 ， 在 供电 电压 、 时 钟 唱 体 振荡 信号 和 输入 信和 号 正常 的 情况 下 ， 知 无 R、G、B 
三 基色 信和 号 输出 ， 则 可 能 是 Ul 本 身 已 经 损坏 ， 应 进行 更 换 。 

(3) 图 像 存储 咒 011 ~ U14 

对 于 图 像 存储 融 ULL ~ U14 的 检修 ， 应 根据 图 像 存储 器 U11 ~ U14 的 信号 流程 逐 级 进行 
检测 ， 从 而 查找 故障 线索 ， 判 定 故障 部 位 。 图 6-10 所 示 为 图 像 存储 器 UL ~ U14 的 检修 流 
程 分 析 。 

D 图 像 存储 器 的 供电 电压 为 3. 3V。 对 该 器 件 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 3.3V 供电 电压 进 
行 检测 。 知 供电 电压 不 正常 ， 则 应 检查 供电 电路 。 若 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 其 地 址 总 
线 和 数据 总 线 信 号 波形 。 

© 图 像 存 储 器 的 MAO ~ МАТО 为 地 址 总 线 端 ，DQ0 ~ DQ15 为 数据 总 线 端 ， 与 数字 视频 
言 写 处 理 电路 Ul 相连 ， 用 来 进行 一 帧 数字 视频 信号 的 暂 存 处 理 ， 起 到 降 品 的 作用 。 用 示 波 
融 对 地 址 总 线 和 数据 总 线 信号 进行 检测 ， 若 供电 电压 正常 ， 而 无 地 址 和 数据 总 线 信 号 波形 ， 
则 可 能 是 存储 需 本 身 损坏 ， 应 进行 更 换 。 

(4) 视频 输出 和 扫描 处 理 电路 U25 

对 于 视频 输出 和 扫描 处 理 电 路 U25 的 检修 ， 应 根据 视频 输出 和 扫描 处 理 电 路 U25 的 信 
号 流程 逐 级 进行 检测 ， 从 而 查找 故障 线索 ， 判 定 故障 部 位 。 图 6-11 所 示 为 视频 输出 和 扫描 
音 号 处 理 电路 U25 的 检修 流程 分 析 。 
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图 6-10 图像 存储 器 U11 ~ U14 的 检修 流程 分 析 
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图 6-11 视频 输出 和 扫描 信号 处 理 电 路 U25 的 检修 流程 分 析 
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Q 视频 输出 和 扫描 处 理 电路 U25 的 四 和 69 脚 为 8V 供电 电压 端 。 首 先 ， 对 视频 输出 和 扫 
描 处 理 电路 U25 的 供电 电压 进行 检测 。 帮 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 。 知 
供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 U25 输入 和 输出 的 信号 波形 。 

D 视频 输出 和 扫描 信号 处 理 电 路 U25 的 多、8D 和 2 脚 接 收 由 数字 视频 处 理 电路 Ul 送 来 
的 R、G、B 三 基色 信和 号， 人 、 多 入 脚 接 收 由 微 处 理 器 送 来 的 字符 显示 信和 号。 对 U25 输入 
的 R、G、B 三 基色 信号 和 字符 显示 信和 号 进行 检测 ; 车 无 信 号 波形 ， 则 应 对 前 级 电路 进行 检 
测 ; 若 输 入 信和 号 正常 ， 则 应 继续 检测 U25 输出 的 信号 是 否 正常 。 此 处 输入 的 R. G. B 三 基 
色 信 号 波形 可 参照 数字 视频 处 理 电路 Ul 输出 的 R. G. B 三 基色 信号 。 

@ 输入 的 R、G、B 三 基色 信号 和 字符 显示 信号 经 处 理 后 ， 由 的 、 名 和 人 @ 脚 输出 R. G. 
B 视频 信号 ， 送 往 显 像 管 电路 。 对 U25 输出 的 R. G. B 视频 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 
输入 信和 号 正常 的 情况 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 是 U25 本 身 已 经 损坏 。 

O 由 数字 视频 信号 处 理 电路 Ul 送 来 的 行 、 场 同步 信号 (HSYNG 和 VSYNC) 送 入 025 
HODARI, XF U25 输入 的 行 、 场 扫描 信号 进行 检测 ， 若 输入 不 正常 ， 则 应 对 前 级 电路 进 
行 检测 ， 若 输入 信号 正常 ， 则 应 继续 检测 U25 输出 的 行 、 场 激励 信号 。 

(5) 视频 输出 和 扫描 信号 处 理 电路 U25 的 @ 脚 输出 行 激励 信号 ， 中 和 四 脚 输出 场 激 励 信 
号 ， 送 往 行 扫描 和 场 扫 描 电路 。 最 后 ， 对 U25 输出 的 行 、 场 激励 信号 进行 检测 ， 若 输入 的 
行 、 场 扫描 信号 正常 ， 而 无 行 、 场 激励 信号 输出 ， 则 可 能 是 U25 本 身 已 经 损坏 ， 应 进行 
更 换 。 
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6.2.1 检修 彩色 电视 机 电视 信号 处 理 电 路 的 图 解 演示 


根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 彩色 电视 机 电视 信号 处 理 电 路 可 顺 其 基本 的 信号 流程 ， 对 电视 
言 号 处 理 电路 中 的 主要 元 器 件 进行 检测 ， 如 A-D 转换 器 、 数 字 视 频 处 理 电 路 、 图 像 存储 器 
及 视频 输出 和 扫描 处 理 电 路 等 。 下面 以 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 电视 信号 处 理 电路 为 
例 ， 介 绍 其 检修 方法 。 

1. A-D 转换 器 U16 的 检测 

首先 ， 对 A-D 转换 器 U16 的 3.3V 供电 电压 进行 检测 。 检 测 时 ， 可 将 万 用 表 调 至 直流 
10V 电压 挡 ， 用 黑 表 笔 搭 在 接地 端 上 ， 红 表笔 搭 在 供电 端的 引 脚 上 ADHA H), wK 
6-12 所 示 。 

接着 对 A-D 转换 需 U16 6B、 缴 和 加 脚 输 入 的 模拟 视频 信号 进行 检测 (以 VGA 接口 输入 
R. G. B 视频 信号 为 例 ) ， 检 测 时 需 使 用 示波器 ， 如 图 6-13 所 示 。 

最 后 ， 对 A-D 转换 器 U16 输出 的 数字 视频 信号 进行 检测 ， 如 图 6-14 所 示 。 以 四 脚 为 
|, А-О 转换 需 U16 在 供电 电压 和 输入 信号 正常 的 情况 下 ， 知 无 输出 ， 则 可 能 是 本 身 已 经 
损坏 ， 应 使 用 同型 号 进行 更 换 。 

2. 数字 视频 处 理 电路 U1l 的 检测 

首先 ， 对 数字 视频 处 理 电路 Ul 的 3. ЗУ 供电 电压 进行 检测 。 检 测 时 ， 可 使 用 万 用 表 的 
电压 挡 ， 检 测 方法 如 图 6-15 所 示 。 以 U1 的 62 脚 的 供电 电压 为 例 。 
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图 6 15 数字 视频 处 理 电路 U1 供 电 电 压 的 检测 方法 


对 数字 视频 信号 处 理 电路 Ul WOME mE Y1 引 脚 端的 时 钟 晶体 振荡 信和 号 进行 检 
测 。 


正常 情况 下 ， 将 示 波 需 的 探头 接 唱 体 ҮТ 的 引 脚 上 时 ， 便 可 以 检测 到 时 钟 晶 体 振荡 信和 号 
的 波形 ， 如 图 6-16 所 示 。 
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图 6-16 数字 视频 处 理 电路 Ul 时 钟 晶体 振荡 信和 号 


接着 ， 对 数字 视频 信和 号 处 理 电 路 Ul 输入 的 视频 信号 
收 电 路 送 来 的 视频 信号 为 例 ， 该 信号 可 在 U1 OE 


的 检测 方法 
进行 检测 。 在 这 里 ， 以 电视 信和 号 接 
导 ， 如 图 6-17 所 示 。 
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图 6-17 数字 视频 处 理 电 路 Ul 输入 视频 信号 的 检测 方法 

最 后 ， 对 数字 视频 信号 处 理 电路 UL 输出 的 R、G、B 三 基色 信号 进行 检测 。 该 信号 可 
在 Ul D, MEJA EW, АП 6-18 所 示 。 在 供电 电压 、 时 钟 晶 体 振荡 信号 和 输入 视频 
ПУТЕМ НА Р, AR, G. В 三 基色 信号 输出 ， 则 可 能 是 Ul ЖУП ЧИЙ, 


3. 图 像 存储 器 U11 ~ U14 的 检测 
首先 ， 对 图 像 存 储 需 的 3.3V 供电 电压 进行 检测 ， 检 测 方法 如 图 6-19 所 示 。 以 检测 图 像 


存储 噩 的 CO 脚 的 供电 电压 为 例 。 
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图 6-18 ”数字 视频 处 理 电路 Ul 输出 视频 信号 的 检测 方法 
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图 6-19 图 像 存储 器 供电 电压 的 检测 方法 


接着 ， 对 图 像 存储 器 的 地 址 总 线 信 号 和 数据 总 线 信 号 进行 检测 ， 以 检测 多 脚 的 地 址 总 线 
言 号 和 @ 脚 的 数据 总 线 信 号 为 例 ， 如 图 6-20 所 示 。 若 图 像 存 储 器 的 供电 电压 正常 ， 地 址 总 
线 或 总 线 信 号 不 正常 ， 则 可 能 是 其 本 身 已 经 损坏 。 

4. 视频 输出 和 扫描 处 理 电路 U25 的 检测 

对 视频 输出 和 扫描 处 理 电路 U25 的 8V 供电 电压 进行 检测 ， 该 电压 可 在 U25 的 四 和 89 脚 
上 测 得 ， 如 图 6-21 所 示 。 

视频 输出 和 扫描 处 理 电 路 U25 输入 的 R、G、B 三 基色 信号 ， 是 由 数字 视频 处 理 电路 Ul 
送 来 的 ， 其 检测 的 信号 波形 可 参照 数字 视频 处 理 电 路 Ul 的 检测 部 分 。 

接着 ， 对 视频 输出 和 扫描 处 理 电路 U25 输出 的 R、G、B 视频 信号 进行 检测 。 该 信号 可 
在 Ul 0900. MMDA Е, АП 6-22 所 示 。 若 供电 电压 和 输入 R、G、B 三 基色 信号 正 
ЖИЛ, ЖОЛОН, 则 可 能 是 U25 本 身 已 经 损坏 ，。 

此 外 ， 还 可 以 检测 视频 输出 和 扫描 处 理 电 路 U25 АО) ТОЗ А ЛЛ. УА, 
及 G) 脚 输出 行 激励 信号 ， 由 和 人 @) 脚 输出 场 激 励 信号 ， 判 断 其 好 坏 ， 如 图 6-23 所 示 。 若 输入 
的 行 、 场 扫描 信号 正常 ， 而 无 输出 ， 则 也 可 能 是 U25 本 号 已 经 损坏 。 


6.2.2 彩色 电视 机 电视 信号 处 理 电 路 的 检修 案例 分 析 
当 彩 色 电 视 机 的 电视 信号 处 理 电 路 出 现 故 障 后 ， 则 可 根据 其 电路 结构 和 信号 流程 进行 检 
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= кл 
检修 方法 ， 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 彩色 电视 机 电视 信号 处 理 电路 典 


修 分 析 ， 再 按照 x 
的 故障 为 例 ， 介 绍 电 视 信 号 处 理 电路 的 检修 实例 。 
1. 创维 29SH8800 型 彩色 电视 机 无 伴音 无 图 像 的 故障 检修 实例 


° 故障 表现 
创维 29SH8800 型 彩色 电视 机 开机 后 ， 无 伴音 ， 无 图 像 。 


。 检 修 分 析 
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图 6-22 视频 输出 和 扫描 处 理 电路 U25 输出 信号 的 检测 方法 а 
| 26 H {vE ср \ = ZN 
见 上 述 故 障 时 ， 则 可 能 是 电视 信号 处 理 电 路 中 有 元 器 件 损坏 造成 的 。 
当 出 现 上 述 故 障 时 ， 


i 主要 是 由 单 片 集成 电路 N101 
为 创维 29SH8800 型 彩色 电视 机 电视 信号 处 理 电路 。 该 电路 主要 是 由 
( STV2286) 及 外 围 元 需 件 等 组 成 的 。 
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场 同 步 信号 波形 


— 























a) 视频 输出 和 扫描 处 至 
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b) 视频 输出 和 扫描 处 理 电 路 U25 输 出 行 、 场 激励 信号 的 检测 











图 6-23 ”视频 输出 和 扫描 处 理 电路 U25 输入 和 输出 行 、 场 激励 信号 的 检测 方法 
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D 单 片 集成 电路 N101 的 63 脚 为 5V 供电 电压 端 。 首先， 对 N101 的 供电 电压 进行 检测 ， 
若 无 供电 电压 ， 则 N101 无 法 正常 工作 。 

@ 单 片 集 成 电路 N101 (STV2286) 的 多 和 0 脚 外 接 两 个 晶体 X101 和 X102， 用 来 产生 
时 钟 晶体 振荡 信号 。 对 N101 的 时 钟 晶 体 振 荡 信 号 进行 检测 ， 若 不 正常 则 应 检查 晶体 和 N101 
KH. 

O 伴音 中 频 和 图 像 中 频 信号 送 入 单 片 集 成 电路 N101 (STV2286) ЈС), © (ӨС), 
对 N101 输入 的 伴音 中 频 和 图 像 中 频 信号 进行 检测 ， 若 不 正常 ， 则 应 对 前 级 电路 进行 检测 
(调谐 器 、 声 表面 波 滤波 器 等 ) ; 若 输入 正常 ， 则 应 对 输出 的 视频 信号 进行 检测 。 

D 单 片 集成 电路 N101 6092, РТО НК, С. В 三 基色 信号 ， 送 往 显 像 管 电路 。 
对 N101 输出 的 R、G、B 三 基色 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 信号 正常 的 情况 下 ， 若 
无 输出 ， 则 可 能 是 N101 本 身 已 经 损坏 。 

e 检测 方法 

首先 ， 检 测 单 片 集成 电路 N101 的 5V 供电 电压 。 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 接 5V 
的 供电 端 ， 如 图 6-25 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 SV， 说 明 单 片 集成 电路 N101 的 供电 正常 。 











图 6-25 单 片 集成 电路 N101 供电 电压 的 检测 


供电 电压 正常 ， 检 测 单 片 集成 电路 N101 时 钟 晶 体 振荡 信号 波形 。 将 示波器 接地 夹 接 
地 ， 探 头 接 时 钟 品 体 振荡 信号 端 ， 如 图 6-26 所 示 。 示 波 器 能 够 检测 到 品 体 振荡 信号 ， 说 明 
单 片 集 成 电路 工作 条 件 正 常 。 





图 6-26 单 片 集成 电路 N101 时 钟 晶体 振荡 信和 号 的 检测 


6 章 掌握 彩色 电视 机 电视 信号 处 理 电 路 的 检修 方法 119. 


B 





单 片 集 成 电路 N101 工作 条 件 正常 ， 则 应 检测 输入 的 图 像 中 频 和 伴音 中 频 信 号 是 否 正 
常 ， 检 测 方法 如 图 6-27 所 示 ， 实 测 发 现 输入 的 中 频 信 号 正常 。 





SCL 


022и 







TL 


C12 


SDA 


R141[ ]R1448[ ]R147 
10 | 100 | 100 


ни 










SV(2) 


Ge Ho > 


© “** 
© 二 一 一 
= = 


AL ЕС SSS 
Ф 4 5 4 
с = JU ево 
@ 
ОГТ PPI... @ 
|», 


C123 
10 


ну 





С122 
1р 








图 6-27 单 片 集成 电路 N101 输入 中 频 信 号 的 检测 方法 


接着 检测 单 片 集成 电路 输出 的 R、G、B 信号 是 否 正常 ， 如 图 6-28 所 示 。 经 检测 ， 不 能 
检测 到 R、G、B 信和 号 波形 ， 则 说 明 该 芯片 本 号 损坏 ， 更 换 后 ， 青 次 试 机 故障 排除 。 
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6-28 单 片 集成 电路 N101 输出 R、G、B 三 基色 信号 的 检测 方法 
2. TCL 一 AT2565 型 彩色 电视 机 不 能 开机 的 故障 检修 实例 





。 故障 表现 
TCL—AT2565 型 彩色 电视 机 通电 后 电源 指示 灯亮 ， 但 无 法 开机 。 
。 检 修 分 析 





当 出 现 上 述 故 障 时 ， 可 能 是 电视 信号 处 理 电路 中 有 元 需 件 损坏 造成 的 。 图 6-29 所 示 为 
TCL 一 AT2565 型 彩色 电视 机 电视 信号 人 处理 电路 ,该 电路 主要 是 由 超级 芯片 IC201 
(TDA9373) 、 时 钟 晶体 X2C1 、 存 储 器 IC202 (24C16) 及 外 围 元 器 件 等 组 成 的 。 

D 超级 芯片 IC201 的 的 、 的 和 团 脚 为 +3.3V 电源 电压 供电 端 。 首 先 ， 对 IC201 的 供电 
电压 进行 检测 ， 若 该 电压 不 正常 ， 则 IC201 工作 不 正常 。 

@ 超级 芯片 IC201 的 多 和 9 脚 外 接 时 钟 晶体 X2C1， 与 内 部 的 振荡 电路 产生 超级 芯片 所 
需 的 时 钟 信 号 。 对 IC201 的 时 钟 晶体 振荡 信号 进行 检测 ， 若 该 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 晶体 
X2C1 或 IC201 ЯЖ, 

© 超级 芯片 IC201 的 罗 和 网 脚 为 ТЕ 信号 输入 端 。 对 IC201 输入 的 下 信号 进行 检测 ， 若 
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场 激励 信号 
图 6-29 ”TCL 一 AT2565 型 彩色 电视 机 电视 信号 处 理 电路 





Je 


第 6 章 掌握 彩色 电视 机 电视 信号 处 理 电 路 的 检修 方法 . 121 . 








该 信号 不 正常 ， 则 应 对 电视 信号 接收 电路 进行 检测 。 知 该 信号 正常 ， 则 应 检测 其 输出 。 

(Q 超级 芯片 IC201 НОБ), СОЗАК, С. Вже, НАК, С, 
B 三 基色 信和 号 送 往 显 像 管 电路 。 对 IC201 输出 的 R、G、B 三 基色 信号 进行 检测 А 
正常 ， 则 可 能 是 芯片 本 身 损 坏 。 

e 检测 方法 

首先 ， 对 超级 芯片 IC201 的 外、68 和 人 名 脚 +3.3V 供电 电压 进行 检测 ， 实 测 时 发 现 供电 
电压 正常 ， 如 图 6-30 所 示 。 
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图 6-30 ”超级 芯片 IC201 供电 电压 的 检测 方法 
接着 ， 检 测 超级 芯片 IC201 的 @98 和 69 脚 的 时 钟 唱 体 振 荡 信 和 号 是 否 正常 ， 如 图 6-31 所 示 。 实 
测 时 发 现时 钟 晶 体 振荡 信和 号 无 波形 ， 怀 疑 晶体 X2C1 本 身 损 坏 ， 更 换 后 通电 试 机 ， 故 障 排除 。 
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图 6-31 超级 芯片 IC201 时 钟 晶体 振荡 信号 的 检测 方法 


3. 康佳 P29FG188 型 彩色 电视 机 无 图 像 的 故障 检修 实例 

e 故障 表现 

康佳 P29FG188 型 彩色 电视 机 通电 开机 后 ， 使 用 УСА 和 分 量 视频 接口 输入 视频 信号 时 
图 像 正常 ， 但 是 使 用 TV、AV 和 S 端子 输入 视频 信号 时 无 图 像 。 
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图 6-32 康佳 P29FG188 型 彩色 电视 机 的 视频 解码 电路 
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。 检修 分 析 

当 出 现 上 述 故 障 时 ， 可 能 是 电视 信号 人 处理 电路 中 的 视频 解码 器 电路 损坏 造成 的 。 图 6-32 
所 示 为 康佳 P29FG188 型 彩色 电视 机 的 视频 解码 电路 。 该 电路 主要 是 由 视频 解码 需 Ul 及 外 
围 元 需 件 等 构成 的 。 

O 视频 解码 器 Ul 的 供电 电压 有 两 组 ， 分 别 为 SV 和 3.3V。 首 先 应 对 Ul 的 供电 电压 进 
行 检测 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 视频 解码 器 Ul 无 法 正常 工作 。 

D 由 外 部 视频 接口 送 来 的 模拟 视频 信和 号， 分 别 送 入 由 视频 解码 器 Ul 的 四 -~O Ф) ~ 
OH. XF Ul 输入 的 模拟 视频 信号 进行 检测 ， 若 该 信号 不 正常 ， 则 应 对 前 级 电路 进行 检测 ; 
若 正 常 ， 则 应 检查 U1 的 输出 是 否 正常 。 

СЗ) 模拟 视频 信号 经 视频 解码 器 Ul АКИН, НВР ~ GD, 80 ~ 的 脚 输出 数字 视频 信号 。 
对 Ul 输出 的 数字 视频 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 信和 号 正常 的 情况 下 ， 若 无 输出 ， 则 
可 能 是 Ul 本 身 已 经 损坏 。 

e 检测 方法 

首先 ， 对 视频 解码 器 Ul 的 5V 和 3.3V 供电 电压 进行 检测 ， 实 测 时 发 现 供电 电压 正常 ， 
如 图 6-33 所 示 。 








视频 解码 器 
Ul 


VPC3230D 





图 6-33 ”视频 解码 器 UL 供电 电压 的 检测 方法 


接着 ， 用 视盘 机 作为 信号 源 ， 并 播放 标准 彩 条 信号 测试 光盘 ， 检 测 视频 解码 器 Ul 的 人 @ 
脚 送 来 的 视频 信和 号， 实测 时 发 现 输入 信号 正常 ， 如 图 6-34 所 示 。 
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图 6-34 ”视频 解码 器 Ul 输入 视频 信号 的 检测 方法 
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对 视频 解码 名 Ul 输出 的 数字 视频 信号 进行 检测 ， 发 现 无 输出 ， 如 图 6-35 所 示 。 人 怀疑 视 
Ж а Ul 本 身 已 经 损坏 ， 用 同型 号 进行 代 换 后 ， 通 电 试 机 故障 排除 。 
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图 6-35 ”视频 解码 器 UL 输出 视频 信号 的 检测 方法 


4. 厦 华 G295 型 彩色 电视 机 无 图 像 的 故障 检修 实例 

e 故障 表现 

厦 华 G295 型 彩色 电视 机 通电 开机 后 ， 操 作 控制 和 伴音 均 正 常 ， 但 屏幕 无 网 像 显 示 。 

。 检修 分 析 

当 出 现 上 述 故 障 时 ， 可 能 是 电视 信号 处 理 电 路 中 有 元 右 件 损坏 造成 的 。 图 6-36 所 示 为 
厦 华 G295 型 彩色 电视 机 的 电视 信号 处 理 电 路 。 该 电路 主要 是 由 单 片 集成 电路 N201 
(LA76810) 及 外 围 元 器 件 等 构成 的 。 

D 单 片 集成 电路 N201 WO, DAMON 5V 电压 供电 端 ， 曲 和 四 脚 为 12V 电压 供电 
端 。 首 先 ， 对 N201 的 供电 电压 进行 检测 ， 大 供电 电压 不 正常 ， 则 N201 无 法 正常 工作 。 

D 单 片 集成 电路 N201 的 侈 脚 外 接 晶 体 X201 ， 用 来 产生 4. 43MHz 的 时 钟 晶体 振荡 信和 号 。 
对 N201 的 时 钟 晶 体 振荡 信号 进行 检测 ， 知 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 晶体 X201 ЯЖ. 

© 由 电视 信和 号 接收 电路 送 来 的 中 频 信 号 ， 送 入 单 片 集成 电路 N201 НУС) Т). ХТ 
N201 输入 的 中 频 信和 号 进行 检测 ， 若 中 频 信 号 不 正常 ， 则 可 能 是 前 级 电路 有 故障 ; 若 中 频 信 
号 正常 ， 则 应 继续 进行 检测 。 

D 单 片 集成 电路 N201 的 @ 脚 输出 音频 信号 ， 送 往 音 频 信号 处 理 电路 。 对 N201 输出 的 
音频 信和 号 进行 检测 ， 若 输出 的 音频 信和 号 不 正常 ， 则 可 能 是 N201 及 外 围 电路 故障 。 

@ 单 片 集 成 电路 N201 的 的 脚 输出 视频 信号 ， 送 往 АУ 切换 电路 后 ， 然 后 再 由 钨 脚 送 
入 。 对 N201 输入 和 输出 的 视频 信号 进行 检测 ， 若 输出 正常 而 输入 不 正常 ， 则 可 能 是 АУ UJ 
换 电路 或 传输 电路 中 有 损坏 的 元 器 件 。 

(@ 单 片 集成 电路 N201 919, OMAA R. С, B 三 基色 信号 输出 端 ， 送 往 显像管 电 
路 中 。 彩 色 电 视 机 出 现 伴音 正常 ， 但 图 像 不 正常 的 故障 时 ， 应 重点 对 输出 的 R、G、B 三 基 
色 信 号 进行 检测 。 若 输出 信号 不 正常 ， 则 应 对 N201 的 外 围 电路 进行 检测 。 

[ 链接 ] 

图 6-37 所 示 为 单 片 集成 电路 N201 的 内 部 功能 框图 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 阻 值 见 表 6-1。 
在 进行 检修 时 ， 了 解 单 片 集成 电路 N201 的 内 部 功能 和 引 脚 功能 ， 也 是 非常 重要 的 。 
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厦 华 G295 型 彩色 电视 机 的 电视 信号 处 理 电 路 
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图 6-37 单 片 集成 电路 N201 的 内 部 功能 框图 
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36-1 单 片 集成 电路 N201 引线 脚 的 功能 及 阻抗 值 
引 脚 号 符 号 功 能 正 向 阻 值 /( x1kQ) | 反 向 阻 值 /( x1kQ) 
D AUDIO OUT 音频 信号 输出 9.6 9.5 
@ ЕМ OUT 调频 信号 输出 oo oo 
@ IF AGC 中 频 自动 增益 控制 оо оо 
@ ВЕ АСС OUT 高 频 自动 增益 控制 8.7 8.7 
@ УТЕ IN1 图 像 中 频 信 号 输入 15.8 15.7 
© VIF IN2 图 像 中 频 信 号 输入 15. 8 15.7 
© IF GND 接地 (中 频 电 路 ) 0 0 
VCC( VIF) 电源 +5V 0. 96 0. 96 
@ ЕМ ЕП, 鉴 频 滤波 оо оо 
10 AFT OUT 自动 频率 控制 信号 输出 23.5 оо 
@ BUS DATA 数据 线 14. 6 14. 6 
®© BUS CLOCK 时 钟 线 14. 6 14. 6 
13 ABL 自动 亮度 限制 79.1 oo 
D RED IN 红字 符 信号 输入 oo оо 
四 GREEN IN 绿 字符 信号 输入 oo oo 
D BLUE IN 蓝 字 符 信 号 输入 oo оо 
@ BLANK IN 快速 消 隐 脉冲 信号 输入 3.2 3.2 
18 VCC( RGB) 电源 +9V 0. 65 0. 65 
19 RED OUT 红 基色 信号 输出 оо оо 
D GREEN OUT 绿 基色 信号 输出 оо оо 
D BLUE OUT 蓝 基 色 信 号 输出 oo оо 
@ SYNC SEP OUT 复合 同步 脉冲 信号 输出 оо оо 
03 V OUT 场 扫描 信号 输出 1.9 1.9 
@ RAMP АІС ЕП, 场 扫描 锯齿 波形 成 oo оо 
@ VCC(H/B) 电源 +5V( 行 扫描 电路 ) 8.9 8.9 
四 Н AFC ЕП, 行 扫描 自动 频率 控制 信号 滤波 oo oo 
@ H OUT 行 扫描 信号 输出 2.1 2.16 
@ ЕВР IN 沙 堡 脉冲 信和 号 输入 71.4 оо 
29 УСО IRET 基准 电压 4.7 4.7 
80 CLOCK OUT 解 调 时 钟 188. 1 oo 
D VCC(CCD) 电源 +5V( 基带 延迟 ) 1 1 
D CCD FIL 基带 延迟 信号 输出 178. 2 оо 
83 GND( CCD/H) 接地 0 0 
D SECAM BY IN SECAM 基色 信号 输入 oo oo 
39 SECAM RY IN SECAM 基色 信和 号 输入 oo oo 
%® APC2 FIL 自动 相位 控制 信号 滤波 oo оо 
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(Ж) 
引 脚 号 符 号 功 BÉ 正 向 阻 值 /( x1kQ) | 反 向 阻 值 /( х1КО) 

80 FSC OUT 色 副 载波 信号 输出 9.8 9.8 

89 XTAL 晶振 oo oo 

89 АРС1 ЕП, 自动 相位 控制 信号 滤波 оо oo 

SEL VIDEO OUT 视频 信号 输出 oo oo 

@ GND( V/C/D) 接地 (视频 /彩色 /偏转 ) 0 0 

@ EXT VIDEO IN 视频 信号 输入 /S 端子 Y 输 入 oo оо 

B УСС(У/С/Ю) 电源 +5V( 视 频 / 彩 色 / 偏 转 ) 0. 96 0. 96 

@ INT VIDEO IN 视频 信号 输入 /S 端子 C 输入 оо оо 

09 BLACK ЅТКЕТСН ЕП, 黑 电 平 扩展 延伸 oo oo 

四 VIDEO OUT 视频 信号 输出 1. 63 1. 63 

@ FLL ЕП, 压 控 振荡 信号 滤波 oo oo 

B VCO COIL 压 控 振荡 信号 1.5 1.5 

@9 УСО COIL 压 控 振荡 信号 1.5 1.5 

D APC FIL 图 像 中 频 自动 相位 控制 信号 滤波 oo оо 

D EXT AUDIO IN 音频 信号 输入 оо оо 

62 SIF OUT 伴音 中 频 信 号 输出 oo oo 

6 SIF АРС ЕП, 伴音 中 频 鉴 频 滤波 оо oo 

D SIF IN 伴音 中 频 信 号 输入 оо оо 

e 检测 方法 
首先 ， 检 查 单 片 集成 电路 N201 的 供电 电压 。 实 测 SV 和 12V 供电 电压 均 正常 ， 如 图 
6-38 所 示 。 
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图 6-38 
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单 片 集成 电路 N201 供电 电压 的 检测 方法 


接着 ， 对 单 片 集 成 电路 N201 的 时 钟 晶体 振荡 信和 号 进行 检测 。 实 测 时 钟 晶 体 振 荡 信 和 号 也 
正常 ， 如 图 6-39 所 示 。 
对 单 片 集成 电路 N201 输入 的 中 频 信 号 进行 检测 ， 实 测 中 频 信 和 号 也 正常 ， 如 图 6-40 
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图 6-39 单 片 集成 电路 N201 时 钟 晶体 振荡 信号 的 检测 方法 
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图 6-40 单 片 集成 电路 N201 输入 中 频 信号 的 检测 方法 





对 单 片 集成 电路 N201 输出 的 音频 信号 进行 检测 ， 实 测 输出 的 音频 信号 正常 。 接 着 对 
N201 的 的 脚 输 出 的 视频 信号 进行 检测 ， 发 现 输出 的 视频 信号 也 正常 ， 如 图 6-41 所 示 。 
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图 6-41 单 片 集成 电路 N201 输出 视频 信号 的 检测 方法 


对 单 片 集成 电路 N201 的 名 脚 输 入 的 视频 信号 进行 检测 ， 实 测 无 波形 ， 如 图 6-42 所 示 。 


怀疑 N201 的 的 脚 外 接 元 避 件 有 损坏 的 现象 ， 检 测 时 发 现 电 阻 右 R238 断路 损坏 。 用 同型 号 
进行 代 换 后 ,通电 试 机 ， 故 障 排除 。 
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图 6-42 
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Ë H ЖАЙНАЙ N201 输入 视频 信号 的 检测 方法 






第 7 = 芝 握 彩色 电视 机 电视 音频 信号 
处 理 电路 的 检修 方法 


7.1 彩色 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 分 析 
7.1.1 彩色 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 结构 特点 


彩色 电视 机 中 的 音频 信号 处 理 电路 ， 主 要 是 用 来 处 理 和 放大 音频 信号 的 电路 。 图 7-1 所 
示 为 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 音频 信号 处 理 电路 。 
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图 7-1 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 音频 信号 处 理 电路 


由 图 7-1 可 知 ， 康 佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 音频 信号 处 理 电 路 ， 主 要 是 由 音频 切换 
开关 №03 (TC4052 ) 、 音 频 信 号 处 理 电路 N202 ( №№1166). 20) ж К №01 
(TDA2616) 等 组 成 的 。 

1. 音频 切换 开关 N203 

图 7-2 所 示 为 音频 切换 开关 N203 实物 及 内 部 结构 。 其 主要 功能 是 切换 由 电视 信号 接收 
电路 及 AV 接口 送 来 的 音频 信号 ， 选 择 一 路 进行 输出 。 

2. 音频 信号 处 理 电路 N202 

图 7-3 所 示 为 音频 信号 处 理 电路 N202 实物 及 内 部 结构 。 在 音频 信和 号 处 理 电 路 中 ， 往 往 
通过 数字 技术 ， 将 单 声 道 变 成 立体 声 ， 或 虚拟 环绕 立体 声 ， 同 时 从 信号 中 分 离 出 重 低音 信 
号 ， 形 成 重 低音 声 道 ， 再 通过 左 、 右 和 重 低音 三 路 功率 放大 器 去 驱动 三 路 扬声器 ， 这 样 就 大 
大 增强 电视 机 的 音响 效果 。 
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c) 内 部 结构 
图 7-2 音频 切换 开关 N203 实物 及 内 部 结构 


3. 音频 功率 放大 器 N201 
图 7-4 所 示 为 音频 功率 放大 器 N201 实物 及 内 部 结构 。 音 频 功 率 放 大 器 N201 是 一 种 双 
声 道 功 率 放大 电路 ， 主 要 是 对 左 (L). A (В) 声 道 的 音频 信号 进行 放大 ， 将 放大 后 的 音 
频 信号 送 到 左右 扬声器 中 ， 驱 动 扬 声 带 发 声 。 
[ 链接] 
在 有 些 新 型 彩色 电视 机 中 ， 除 上 述 三 个 电路 外 ， 还 包含 消 骂 处 理 电路 和 重 低音 功率 放大 
电路 。 
图 7-5 所 示 为 重 低音 功率 放大 器 的 电路 原理 图 (AT2565 型 TCL 彩色 电视 机 电路 板 
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c) 内 部 结构 





图 7-3 音频 信号 处 理 电路 N202 实物 及 内 部 结构 


上 没有 安装 该 电路 ) 。 它 主要 是 放大 重 低音 信号 ， 为 彩色 电视 机 的 声音 提供 重 低音 的 
效果 。 

图 7-6 TA 
阻 器 和 电容 器 等 元 器 件 构 成 的 ， 主 要 功能 是 在 电视 机 开机 或 关机 时 消除 电路 中 的 电流 。 


= 


为 消 噪 处 理 电 路 实物 和 晶体 管 引 脚 焊 点 。 消 噪 处 理 电路 主要 是 由 晶体 管 、 电 
Ж” 


7.1.2 彩色 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 流程 分 析 


各 彩色 电视 机 的 音频 信号 处 理 电 路 出 现 故 隐 ， 将 直接 导致 彩色 电视 机 声音 异常 ， 一 般 情 
况 下 应 首先 观察 电视 机 图 像 是 否 正常 。 若 图 像 也 不 正常 ， 则 应 怀疑 信号 接收 电路 异常 ， 即 检 
查 调 谐 磊 、 中 频 电 路 等 公共 通道 和 电源 部 分 是 否 有 问题 。 若 网 像 是 正常 的 ， 则 说 明 送 入 信和 号 
的 公共 通道 ， 行 、 场 扫 摘 电路 正常 ， 故 障 应 出 在 音频 信号 处 理 电路 通道 。 

一 般 ， 彩 色 电 视 机 声音 故障 主要 有 两 大 类 : 一 是 完全 无 声 ; 二 是 声音 失真 和 噪声 干 
扰 大 。 
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с) 内 部 结构 
图 7-4 音频 功率 放大 器 N201 实物 及 内 部 结构 
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完全 无 声 的 故障 ， 往 往 是 由 于 音频 信号 处 
理 电路 中 茶 一 元 需 件 损坏 或 开路 使 音频 信和 号 无 
法 通过 ， 或 者 某 一 元 器 件 短路 使 音频 信和 号 到 地 
无 法 输出 。 因 此 ， 应 重点 对 音频 信号 处 理 电 路 


м 
= 
с 
оо 
< 
S 
= 


中 的 主要 元 天 件 进 行 检 测 。 
音 沙 哑 故 隐 ， 可 能 是 扬 声 需 破损 或 滤波 
元 帮 件 损坏 造成 的 。 


音 太 小 或 失控 ， 可 能 为 音量 调整 电位 融 
有 故障 。 

因此 ， 对 音频 信号 处 理 电 路 进行 检修 时 ， 
需要 了 解 其 信号 传输 的 基本 流程 ， 并 结合 分 析 
确定 检修 的 基本 流程 。 









































图 7-6 ” 消 品 处 理 电 路 实物 和 晶体 管 引 脚 焊 点 
. 音频 信号 处 理 电路 的 信号 流程 
a 区 色 电 视 机 音频 信号 处 理 电路 是 对 输入 的 音频 信号 进行 处 理 ， 最 后 输出 音频 信和 号 去 
驱动 扬声器 ， 基 本 工作 原理 如 图 7-7 所 示 。 由 图 可 知 ， 由 电视 信号 接收 电路 输入 的 音频 信号 
送 往 音频 切换 开关 、 由 外 部 АУ 接口 输入 的 音频 信号 也 送 到 音频 切换 开关 ， 两 路 信号 经 切换 
开关 进行 选择 后 ， 选 择 其 中 一 路 输出 送 到 音频 信号 处 理 电路 ， 经 音频 信号 处 理 电 路 处 理 ， 再 
音频 功率 放大 骨 放 大 后 驱动 扬 声 融 。 
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图 7-7 新 型 彩色 电视 机 音频 信号 处 理 电路 的 原理 简 图 
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2. 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 流程 分 析 

由 于 音频 信号 处 理 电路 中 芯片 相对 较 多 ， 下 面 将 其 分 为 几 个 部 分 进行 分 析 ， 以 康佳 
P29MV217 型 彩色 电视 机 中 的 音频 信号 处 理 电路 为 例 。 

(1) 音频 切换 开关 N203 的 检修 流程 分 析 

对 于 音频 切换 开关 N203 的 检修 ， 应 根据 音频 切换 开关 N203 的 信号 流程 逐 级 进行 检 
测 ， 从 而 查找 故障 线索 ， 判 定 故 障 部 位 。 图 7-8 所 示 为 音频 切换 开关 N203 的 检修 流程 
分 析 。 
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图 7-8 音频 切换 开关 N203 的 检修 流程 分 析 


D 音频 切换 开关 N203 的 供电 电压 为 8V。 对 N203 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 供电 电压 进行 
检测 。 著 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 。 符 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 音频 
切换 开关 N203 输入 及 输出 的 音频 信号 是 否 正 常 。 
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D 由 电视 信号 接收 电路 送 来 的 音频 信和 号 送 到 音频 切换 开关 N203 的 @ 脚 。 若 АУ 接口 连 
接 外 部 设备 时 ， 音 频 信 号 送 到 音频 切换 开关 N203 的 @、@ 、 由 和 @@ 脚 。 音 频 切 换 开 关 N203 
在 微 处 理 器 的 控制 下 根据 用 户 需 求 对 输入 的 音频 信号 进行 选择 。 知 怀疑 音频 切换 开关 N203 
故障 ， 首 先 应 对 其 输入 的 音频 信号 进行 检测 。 大 输入 信号 不 正常 ， 则 应 检查 前 级 电路 。 若 输 
入 信号 正常 ， 则 应 对 输出 的 音频 信号 进行 检测 。 

需要 注意 的 是 ， 实 际 使 用 中 一 般 不 会 同时 使 用 所 有 的 TV 或 AV 接口 为 电视 机 送 入 信号 。 
因此 检测 时 ， 应 根据 彩色 电视 机 使 用 接口 情况 进行 检测 。 若 电视 机 未 通过 АУ 接口 连接 任何 
外 部 设备 ， 只 通过 调谐 器 接口 连接 有 线 电视 信号 ， 则 此 时 音频 切换 开关 N203 中 只 有 (29 脚 有 
输入 的 音频 信号 。 若 电视 机 通过 AVI 接口 连接 DVD 等 设备 时 ， 则 可 在 音频 切换 开关 
N203 的 @ 脚 有 输入 的 音频 信和 号。 以 此 类 推 ， 即 只 有 相关 接口 连接 设备 时 ， 才 会 有 信号 
输入 。 

(3) 经 音频 切换 开关 N203 在 微 处 理 絮 控制 下 选择 一 路 信号 ， 并 由 (和 43 脚 分 别 输出 左右 
双 声 道 音 频 信 号 ， 送 往 音频 信和 号 处 理 电路 N202 中 进行 处 理 。 在 对 音频 切换 开关 N203 输出 
的 音频 信号 进行 检测 时 ， 知 供电 电压 和 输入 音频 信号 正常 的 情况 下 无 输出 ， 则 可 能 是 音频 切 
换 开 关 本 身 已 经 损坏 ， 应 和 更换。 

(2) 音频 信号 处 理 电 路 N202 

对 于 音频 信号 处 理 电 路 N202 的 检修 ， 应 根据 音频 信号 处 理 电 路 N202 的 信号 流程 逐 级 
进行 检测 ， 从 而 查找 故障 线索 ， 判 定 故 障 部 位 。 图 7-9 所 示 为 音频 信号 处 理 电 路 N202 的 检 
修 流程 分 析 。 

Q 信和 号 处 理 电 路 N202 的 供电 电压 为 8V。 对 N202 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 供电 电压 进行 
检测 。 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 。 若 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 信和 号 
处 理 电 路 N202 输入 及 输出 的 音频 信号 是 否 正 稍 。 

@ 来 自 音频 切换 开关 N203 的 左 (LOUT), A (ROUT) 音频 信号 分 别 送 到 音频 信号 处 
理 电 路 N202 的 中 脚 和 @@ 脚 。 对 音频 信和 号 处 理 电 路 N202 输入 的 音频 信号 进行 检测 ， 若 输入 
信号 不 正常 ， 则 应 检查 前 级 电路 (如 切换 开关 ) ; 在 输入 信号 正常 ， 则 应 对 输出 的 音频 信和 号 
进行 检测 。 

O 音频 信号 经 音频 信号 处 理 电 路 N202 处 理 后 ， 由 人 @、@ 四 脚 分 别 输出 左 (LOUT). A 
(ROUT) 音频 信号 ， 并 送 往 后 级 音频 功率 放大 器 N201 中 进行 放大 处 理 。 最 后 对 音频 信和 号 处 
理 电 路 N202 输出 的 音频 信和 号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 音频 信号 均 正 常 的 前 提 下 ， 大 无 
输出 则 可 能 是 音频 信号 处 理 电路 本 身 已 经 损坏 ， 应 更 换 。 

(3) 音频 功率 放大 器 N201 

对 于 音频 功率 放大 需 N201 的 检修 ， 应 根据 音频 功率 放大 器 N201 的 信和 号 流程 逐 级 进行 
检测 ， 从 而 查找 故障 线索 ， 判 定 故障 部 位 。 图 7-10 所 示 为 音频 功率 放大 器 N201 的 检修 流程 
分 析 。 

D 音频 功率 放大 器 N201 的 供电 电压 为 26V， 对 N201 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 供电 电压 
进行 检测 。 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 ;车 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 
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7-9 音频 信和 号 处 理 电路 N202 的 检修 流程 分 析 


音频 功率 放大 器 N201 输入 及 输出 的 音频 信号 是 否 正常 。 

© 来 自 音频 信号 处 理 电 路 N202 的 音频 信号 ， 分别 送 入 到 音频 功率 放大 器 N201 WOD, 
@@ 脚 。 对 音频 功率 放大 器 N201 输入 的 音频 信号 进行 检测 ， 若 输入 信号 不 正常 ， 则 应 检查 前 
级 电路 ; 若 输入 信号 正常 ， 则 应 对 输出 的 音频 信号 进行 检测 。 

O 左右 双 声 道 音频 信和 号 在 音频 功率 放大 器 N201 中 放大 后 由 四 、@ 脚 输出 去 驱动 
左 、 右 声 道 扬声器 。 最 后 对 音频 功率 放大 器 N201 输出 的 音频 信号 进行 检测 ， 在 供电 电 
压 和 输入 音频 信号 均 正 常 的 前 提 下 ， 若 无 输出 则 可 能 是 音频 功率 放大 器 本 身 已 经 损坏 ， 


应 更 换 。 
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图 7-10 音频 功率 放大 器 N201 的 检修 流程 分 析 
7.2 彩色 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 方法 


7.2.1 检修 彩色 电视 机 音频 信号 处 理 电路 的 图 解 演示 


根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 新 型 彩色 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 时 可 顺 其 基本 的 信号 流程 ， 
首先 检测 其 电路 中 的 关键 元 需 件 是 否 正 常 ， 如 音频 切换 开关 N203、 音 频 信 号 人 处理 电路 
N202 、 音 频 功 率 放大 家 N201 等 。 

1. 音频 切换 开关 N203 的 检修 方法 

(1) 音频 切换 开关 N203 供电 电压 的 检测 

首先 ， 检 测 音频 切换 开关 N203 的 供电 电压 。 将 万 用 表 的 量程 调 至 “直流 10V” 电 压 
挡 ， 黑 表笔 接 (9) 脚 接地 端 ， 红 表笔 接 4 脚 供电 电压 端 ， 如 图 7-11 所 示 。 此 时 观察 万 用 表 的 
读数 ， 大 在 8V 左右 ， 则 说 明 音 频 切 换 开 关 N203 的 供电 是 正常 的 。 

(2) 音频 切换 开关 N203 输入 和 输出 波形 的 检测 

若 供电 电压 正常 ， 则 可 检测 音频 切换 开关 N203 输入 和 输出 信号 的 波形 。 

检测 音频 切换 开关 N203 输入 信号 波形 时 ， 需 将 示波器 的 接地 夹 接 地 ， 用 探头 接触 音频 
切换 开关 N203 音频 信号 输入 端 引 脚 (这 里 以 轨 脚 为 例 ) ， 即 可 测 得 输入 音频 信号 波形 ， 如 
图 7-12 所 示 。 

若 音频 切换 开关 N203 输入 的 音频 信号 正常 ， 则 可 检测 音频 切换 开关 N203 OMA 
输出 的 音频 信号 是 否 正 常 。 其 具体 检测 方法 如 图 7-13 所 示 (以 @ 脚 为 例 ) 。 
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图 7-11 音频 切换 开关 N203 供电 电压 的 检测 
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Р 7-12 音频 切换 开关 N203 输入 音频 信和 号 波形 的 检测 
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图 7-13 


在 供电 电压 正常 的 情况 下 ， 音 频 切 换 开 关 输 入 端 和 输出 端 应 都 能 检测 到 音频 信号 波形 。 
有 输入 端 信号 正常 ， 而 输出 端 无 音频 信号 ， 则 多 为 该 音频 切换 开关 本 身 损 坏 。 

判断 音频 切换 开关 的 好 坏 ， 还 可 以 检测 音频 切换 开关 N203 各 引 脚 的 对 地 阻 值 。 大 检测 
的 实际 对 地 阻 值 与 正常 对 地 阻 值 相差 较 大 ， 则 说 明 该 首 频 切换 开关 本 里 损坏 。 
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表 7-1 列 出 了 正常 情况 下 测 得 音频 切换 开关 N203 各 引 脚 对 地 阻 值 。 


























表 7-1 音频 切换 开关 №03 各 引 脚 对 地 电阻 值 
B|. 正 向 阻 值 ( 黑 表 笔 反 向 阻 值 ( 红 表笔 引 脚 号 正 向 阻 值 ( 黑 表笔 反 向 阻 值 ( 红 表笔 
接地 )/( x1kQ) 接地 )/( x1kQ) 接地 )/( х1КО) 接地 )/( x1kQ) 
D 10 9 © 10 11.5 
@ 10 9.5 10 9 11.5 
@ 20 11 D 10 11 
@ 11 9.5 @ 10 9.5 
@ 10 9.5 (E) 20 10.5 
© 0 0 T) 11 10 
D 0 0 Б 11 9.5 
0 0 10 2.5 2 




















2. 音频 信号 处 理 电路 N202 的 检测 方法 

(Т) 音频 信和 号 处 理 电路 N202 供电 电压 的 检测 

首先 ， 检 测 音频 信号 处 理 电 路 N202 的 供电 电压 。 将 万 用 表 的 量程 调 至 直流 10 V 电压 
挡 ， 黑 表笔 接 40 脚 接地 端 ， 红 表笔 接 人 3 脚 供电 电压 端 ， 如 图 7-14 所 示 。 此 时 观察 万 用 表 的 
БЕ, 78У 左右 ， 则 说 明 音 频 信 号 人 处理 电 路 N202 的 供电 是 正常 的 。 
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7-14 音频 信和 号 处 理 电路 N202 供电 电压 的 检测 


(2) 音频 信和 号 处 理 电路 N202 输入 和 输出 波形 的 检测 

若 音 频 信 号 处 理 电路 N202 供电 电压 正常 ， 则 接 下 来 可 检测 音频 信和 号 处 理 电 路 N202 输 
入 和 输出 信号 的 波形 。 

检测 音频 信号 处 理 电 路 N202 输入 信和 号 波形 时 ， 需 将 示波器 的 接地 夹 接 地 ， 用 探头 分 别 
接触 音频 信号 处 理 电 路 N202 的 输入 端 引 脚 ， 即 中 和 @2 脚 ， 即 可 测 得 输入 音频 信和 号 波形 ， 如 
图 7-15 所 示 (以 检测 @ 脚 为 例 ) 。 

则 接 下 来 可 检测 音频 信号 处 理 电 路 N202 的 和 多 脚 输出 的 音 
频 信和 号 是 和 否 正常 ， 具 体检 测 方法 如 图 7-16 所 示 (以 检测 @ 脚 为 例 )。 

о о ә. 
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7-15 音频 信号 处 理 电 路 N202 输入 音频 信和 号 波形 的 检测 
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图 7-16 音频 信号 处 理 电路 N202 输出 音频 信号 波形 的 检测 


形 。 若 输入 端 音 频 信号 正常 ， 而 输出 端 无 信号 ， 则 多 为 该 音频 信号 处 理 电路 本 身 损坏 

判断 音频 信号 处 理 电路 的 好 坏 ， 还 于 可 以 检测 音 频 信号 处 理 电 路 N202 各 引 脚 的 对 地 阻 
值 。 若 检测 的 实际 对 地 阻 值 与 正常 值 相差 较 大 ， 则 说 明 该 音频 信和 号 处 理 电路 本 身 损坏 。 

表 7-2 列 出 了 正常 情况 下 测 < N202 各 引 脚 对 地 阻 值 。 

3. 音频 功率 放大 器 N201 的 检测 方 

(1) 音频 功率 放大 器 N201 供 ле 的 检测 

首先 检测 音频 功率 放大 器 N201 的 供电 电压 。 将 万 用 表 的 量程 调 至 直流 50V 电压 挡 ， 黑 
表笔 接 @) 脚 接地 端 ， 红 表笔 接 @ 脚 供电 电压 端 ， 如 图 7-17 所 示 。 此 时 观察 万 用 表 的 读数 ， 
ЖЛЕ 26У 左右 ， 则 说 明 音 频 信号 处 理 电路 N202 的 供电 是 正常 的 。 

(2) 音频 功率 放大 器 N201 输入 和 输出 波形 的 检测 

若 供 电 电 压 正 常 ， 则 可 检测 音频 功率 放大 器 N201 输入 和 输出 信号 的 波形 。 

检测 音频 功率 放大 器 N201 输入 信和 号 波形 时 ， 需 将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 用 探头 分 别 接 
触 音频 功率 放大 需 N201 的 由 和 人 9) 脚 ， 即 可 测 得 输入 音频 信号 波形 ， 如 图 7-18 所 示 (以 检 
WORK AH) 。 


Je 
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表 7-2 音频 信号 处 理 集成 电路 N202 各 引 脚 对 地 电阻 值 


















































ВЕ 正 向 阻 值 ( 黑 表 反 向 阻 值 ( 红 表 笔 引 脚 号 正 向 阻 值 ( 黑 表 反 向 阻 值 ( 红 表 笔 
笔 接 地 )( xlkO) 接地 )( x1kQ) 笔 接 地 ) ( х1КО) 接地 ) ( x 1kQ) 
Ф 9 15 D 2 2.5 
© 8.5 14 B 8.5 17 
Ө) 8.5 14 19 8.5 13 
@ 9 14 W 9 15 
© 9 14 @ 8. 5 15 
© 9 14 2 8 16 
© 8 11 B 8 16 
8.5 13 W 8 16 
© 8 18 四 8.5 17 
00 8.5 18 D 8 12 
D 0 0 D 9 14 
@ 0 0 B 9 15 
B 8.5 15 @9 9 15 
(7) 4.9 6.5 D 9 15 
四 4.9 6 3р 9 15 
00 0 0 8) 9 16 
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图 7-17 音频 功率 放大 器 N201 供电 电压 的 检测 


知音 频 功 率 放大 器 N201 输入 的 音频 信号 正常 ， 则 可 检测 音频 功率 放大 器 N201 的 和 
@) 肢 输出 的 音频 信号 是 否 正常 ， 具 体检 测 方法 如 图 7-19 所 示 〈 以 检测 四 脚 为 例 ) 。 

判断 音频 功率 放大 器 的 好 坏 ， 还 可 以 检测 音频 功率 放大 器 N201 各 引 脚 的 对 地 阻 值 。 若 
检测 的 实际 对 地 阻 值 与 表 中 的 对 地 阻 值 相差 较 大 ， 则 说 明 该 音频 功率 放大 器 本 身 损坏 。 

表 7-3 列 出 了 正常 情况 下 测 得 音频 功率 放大 器 N201 各 引 脚 对 地 阻 值 。 
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7-18 ”音频 功率 放大 器 N201 输入 音频 信号 波形 的 检测 
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图 7-19 音频 功率 放大 器 N201 输出 音频 信号 波形 的 检测 
表 7-3 ”音频 功率 放大 器 N201 各 引 脚 对 地 电阻 什 

















зрив. 正 向 阻 值 ( 黑 表笔 反 向 阻 值 ( 红 表 笔 a| 正 向 阻 值 ( 黑 表 笔 反 向 阻 值 ( 红 表 笔 
接地 )( х1КО) 接地 )( x1kQ) 接地 ) ( x1kQ) 接地 ) ( x1kQ) 
@ 9 25 © 7 60 
@ 7 30 @ 4 20 
@ 8.5 20 8.5 22 
@ 7 60 @ 9 60 
@ 0 0 — — — 




















7.2.2 彩色 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 的 检修 案例 训练 


当 彩 色 电 视 机 的 音频 信和 号 处 理 电 路 出 现 故障 后 ， 则 可 根据 其 电路 结构 和 信和 号 流程 进行 检 
修 分 析 ， 再 按照 其 检修 方法 ， 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 彩色 电视 音频 信和 号 处 理 电路 典型 的 
故障 为 例 ， 介 绍 电视 信号 处 理 电 路 的 检修 实例 。 

1. 飞利浦 34PT5683 一 93S 型 彩色 电视 机 图 像 正 常 ， 无 伴音 的 故障 检修 实例 

ө 故障 表现 
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飞利浦 34PT5683—93S 型 彩色 电视 机 开机 后 ， 图 像 正 常 ， 无 伴音 。 

。 检修 分 析 

飞利浦 34PT5683 一 93S 型 彩色 电视 机 的 图 像 正 常 ， 则 表明 该 电视 机 中 电视 信号 接收 公共 
通道 及 行 、 场 、 电 源 部 分 均 正 常 ， 而 无 伴音 ， 则 可 能 是 音频 信号 处 理 电 路 中 有 元 带 件 损坏 造 
成 的 。 图 7-20 所 示 为 飞利浦 34PT5683 一 93S 型 彩色 电视 机 音频 信号 处 理 电路 ,该 电路 主要 
是 由 音频 功率 放大 器 IC7550 (TDA8563Q) 及 外 围 元 器 件 等 组 成 的 。 
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图 7-20 飞利浦 34PT$683 一 93S 型 彩色 电视 机 音频 信号 处 理 电路 


D 音频 功率 放大 器 IC7550 А03), OHA +15V 供电 电压 端 。 首 先 ， 对 IC7550 的 供电 电 
压 进行 检测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 IC7550 无 法 正常 工作 。 

O 来 自前 级 电路 ( 首 频 信号 处 理 电 路 ) 的 音频 信号 分 别 送 入 到 音频 功率 放大 器 IC7550 
的 由 、 四 脚 。 对 音频 功率 放大 器 IC7550 输入 的 音频 信号 进行 检测 ， 若 输入 信号 不 正常 ， 则 
应 检查 前 级 电路 ; 若 输 入 信和 号 正常 ， 则 应 对 输出 的 音频 信和 号 进行 检测 。 

(3) 音频 信号 经 音频 功率 放大 器 IC7550 ЈА, НОЮ), ЈАТО), СОЈА, 
言 号 ， 并 经 接口 M56 后 输出 。 对 音频 功率 放大 需 N201 输出 的 音频 信号 进行 检测 ， 在 供电 电 
压 和 输入 音频 信和 号 均 正 常 的 情况 下 ， 知 无 输出 ， 则 可 能 是 音频 功率 放大 器 107550 本 身 已 经 
损坏 ， 应 更 换 。 

e 检测 方法 

首先 ， 检 测 音频 功率 放大 器 IC7550 的 + 15у 供电 电压 。 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表 
笔 接 +15V 的 供电 端 ， 如 图 7-21 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 +15V，, 说 明 音 频 功 率 放 大 各 
IC7550 的 供电 正常 。 

苦 供 电 电压 正常 ， 则 应 检测 音频 功率 放大 器 IC7550 的 输入 信和 号 波形 ， 将 示波器 接地 来 
接地 ， 探 头 接 信号 输入 端 ， 如 图 7-22 所 示 。 大 示波器 能 够 检测 到 输入 信和 号 波形 ， 说 明 音 频 
功率 放大 右前 级 电路 均 正常 。 
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图 7-21 音频 功率 放大 器 IC7550 供电 电压 的 检测 
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图 7-22 音频 功率 放大 器 IC7550 输入 信号 的 检测 


接着 ， 检 测 音频 功率 放大 顺 IC7550 输出 信号 ， 将 示 波 需 接地 夹 接地 ， 探 头 接 信号 输出 
端 ， 如 图 7-23 所 示 。 实 测 时 无 信号 波形 ， 则 说 明 音 频 功 率 放 大 化 本 吴 损 坏 ， 更 换 后 ， 再 次 
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图 7-23 ”音频 功率 放大 器 IC7550 输出 信号 的 检测 
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试 机 故障 排除 。 
2. TCL—AT2565 型 彩色 电视 机 图 像 正 常 ， 无 伴音 的 故障 检修 实例 
e 故障 表现 
TCL—AT2565 型 彩色 电视 机 开机 后 ， 图 像 正 常 ， 无 伴音 。 
。 检修 分 析 
当 出 现 上 述 故 障 时 ， 多 是 音频 信号 处 理 电路 中 有 元 需 件 损坏 造成 的 。 图 7-24 所 示 为 
TCL 一 AT2565 型 彩色 电视 机 音频 信和 号 处 理 电 路 。 该 电路 主要 是 由 音频 功率 放大 器 IC602 
Desi. 消 噪 处 理 电 路 Q603 、 音 频 信 和 号 处 理 电 路 IC601 (NJW1136) 、 重 低音 功率 放大 
器 IC603 (TDA8945) 及 外 围 元 器 件 等 组 成 的 。 
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图 7-24 TCL—AT2565 型 彩色 电视 机 音频 信和 号 处 理 电路 


D 音频 信和 号 人 处理 电路 IC601 的 供电 电压 为 +11V。 对 IC601 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 供电 
电 奈 进行 检测 。 知 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 。 知 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 
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检测 信和 号 处 理 电 路 IC601 输入 及 输出 的 音频 信号 是 否 正 常 。 

© H АУ 切换 电路 的 音频 信和 号 分 别 送 到 IC601 的 @@、 贸 脚 ， 然 后 进行 放大 、 音 量 控 
制 、 立 体 处 理 和 音调 调整 ， 经 处 理 后 使 和 @o 脚 输出 的 音频 信和 号 增强 了 立体 声效 果 ， 而 且 在 
电路 中 形成 了 重 低音 信号 并 由 OO) 脚 输出 。 对 音频 信号 处 理 电路 IC601 输入 的 音频 信号 进行 检 
测 ， 硅 输入 信号 不 正常 ， 则 应 检查 前 级 电路 ;， 奉 输入 信号 正常 ， 则 应 对 输出 的 音频 信号 进行 
检测 。 

© 音频 信号 处 理 电路 IC601 的 (和 @ 脚 输出 的 信号 ， 分 别 送 到 音频 功率 放大 髓 IC602 
的 @、G 脚 ， 经 功率 放大 后 分 别 由 时 、 必 和 中 、 由 脚 输出 两 组 功率 信号 ， 送 到 两 只 扬 声 需 。 
©, OHA +16V 供电 端 ，9 脚 为 模式 控制 端 。 对 音频 信号 处 理 电路 IC601 输出 的 音频 信号 
进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 音频 信号 正常 的 情况 下 ， 知 无 输出 ， 则 可 能 是 音频 信和 号 处 理 电 
路 IC601 本 身 已 经 损坏 ， 应 更 换 。 

[ 链接 ] 

音频 功率 放大 器 TDA8944J 是 一 种 双 声 道 功率 放大 电路 ， 主 要 是 对 左 (L). ж (R) 2 
道 的 音频 信号 进行 放大 ， 将 放大 后 的 音频 信号 送 到 左右 扬声器 中 ， 了 驱动 扬声器 发 声 。 表 7-4 
列 出 了 音频 功率 放大 器 TDA8944] 各 引 脚 的 基本 功能 。 对 音频 功率 放大 器 TDA8944J 的 检修 ， 
可 根据 TDA8944J 的 各 引 脚 功能 表 进 行 检测 。 若 菜 一 电压 值 或 信号 不 正常 ， 则 说 明 该 音频 信 
号 处 理 电 路 有 故障 。 




















表 7-4 音频 功率 放大 器 TDA8944J 各 引 脚 的 基本 功能 















































引 脚 号 名 称 引 脚 功能 引 脚 号 名 称 引 脚 功能 
Ф LOUT - 左 声 道 反 相信 号 输出 W MODE 模式 控制 信号 (待机 /静音 ) 
© GND 接地 (1) D SVR 电容 端 
© Vec 电源 +16 V @ RIN + 右 声 道 同 相信 和 号 输入 
@ LOUT + 左 声 道 同 相信 号 输出 B NC 空 引 脚 
@ NC 空 引 脚 % ROUT - 右 声 道 反 相 信号 输出 
© LIN + 左 声 道 同 相信 和 号 输入 5 GND 接地 (2) 
@ NC 空 引 脚 10 Vec 电源 +16V 
@ LIN - 左 声 道 反 相 信和 号 输入 D ROUT + 右 声 道 同 相 信号 输出 
@ RIN - 右 声 道 反 相信 号 输入 
[ 链接 ] 


图 7-25 所 示 为 音频 信号 处 理 电 路 NJW1136 的 内 部 功能 结构 框图 。 表 7-$ 列 出 了 音频 信 
号 处 理 电 路 NJW1136 各 引 脚 基本 功能 。 对 音频 信号 处 理 电 路 NJW1136 的 检修 ， 可 根据 
NJW1136 的 各 引 脚 功能 表 进 行 检 测 。 若 菜 一 电压 值 或 信号 不 正常 ， 则 说 明 该 音频 信号 处 理 
电路 有 故障 。 

e 检修 方法 

首先 ， 检 测 音频 信和 号 处 理 电路 IC601 的 +11V 供电 电压 。 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表 
笔 接 +11V 的 供电 端 ， 如 图 7-26 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 +11V， 说 明 音 频 信和 号 处 理 电 路 
IC601 的 供电 正常 。 
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5 ) 6 6. 
AGC2 OUTb OUTw 三 一 低音 输出 
右 声 道 输出 
图 7-25 音频 信和 号 处 理 电路 NJW1136 的 内 部 功能 结构 框图 
表 7-5 音频 信号 处 理 电路 NJW1136 各 引 脚 基本 功能 
引 脚 号 名 称 引 脚 功能 引 脚 号 名 称 引 脚 功能 
D INa A 声 道 ( 工 声 道 ) 输 入 D V + 电源 端 
@ SR- FIL 环绕 声 滤波 端 18 Vref 基准 电压 端 
@ SS-FTL 虚拟 立体 声 滤波 端 (9 CSR DAC 输出 端 用 于 环绕 声控 制 
A 声 道 (L 声 道 ) 音 调控 制 (高 DAC 输出 端 用 于 音调 声控 制 
TONE-Ha| ,i CTL 
@ а | 音 ) 滤 波 端 a (低音 
© | TONE-La | „АЛ (L Ж”) Е СК D G DAC 输出 端 用 于 音调 声控 制 
音 ) 滤 波 端 (高 音 
ua Тү у В 声 道 (R 声 道 ) DAC 输出 端 
T 重 低音 输出 A eA 
© | опу | ERRAN 2 CVW | ( 低 通 滤波 端 ) 
量 和 平衡 ) 
声 道 (L 声 道 偷 出 端 ( 音 
АСС1 АСС 时 间 设 置 端 D cva | 人 ГЕ L ЯЙ) DAC АНС 
量 和 平衡 ) 





ЯР = > < 给 由 站 _ | м, 
@ AUX0 ( к с | R БЕ. D AGC2 AGC 加 高 电 平 设 置 端 


辅助 两 值 直流 电压 输出 端 


























声 道 (R 声 道 ) 输 出 端 
10 AUXI (0.0 V.V +) D OUTb B 声 道 (R 声 道 ) 输 出 端 
声 道 (R жй) у И 
D PORTO 逻辑 控制 输入 端 Ф (TONE „ш ТРТ 调控 制 ( 低 
[=] ) 滤波 端 
一 上 -~ Й — Й к, 调 у | 高 
@ PORTI 逻辑 控制 输入 端 @ |томе-нь | „УН 调控 制 (高 
音 ) 滤 波 端 
(Е; АРЕ 辅助 地 址 设置 端 @9 ГЕЗ LPF 滤波 器 3 
D SDA P C 数据 端 80 LF2 LPF 滤波 器 2 
B SCL PC 时 钟 端 8) LF1 LPF 滤波 器 1 
(0 GND 接地 @ INb B 声 道 (R 声 道 ) 输 入 端 
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图 7-26 音频 信号 处 理 电路 IC601 供电 电压 的 检测 
接着 ， 检 测 音 频 信 号 处 理 电 路 IC601 输入 的 信号 波形 。 将 示 波 右 接地 夹 接 地 ， 探 涉 接 信 
号 输入 端 引 脚 ， 如 图 7-27 所 示 。 示 波 融 能 够 检测 到 输入 信号 波形 ， 说明 音 频 信号 处 理 电 路 
IC601 前 级 电路 正常 。 
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图 7-27 音频 信号 处 理 电路 IC601 输入 信号 的 检测 


接着 ， 检 测 音频 信号 处 理 电 路 IC601 的 输出 信号 波形 。 将 示波器 接地 夹 接 地 ， 探 头 接 信 
号 输出 端 ， 如 图 7-28 所 示 。 实 测 时 无 信号 波形 ， 则 说 明 音 频 信号 处 理 电路 IC601 本 身 损坏 ， 
更 换 后 ， 再 次 试 机 故障 排除 。 

3. 康佳 T2968K 型 彩色 电视 机 左 、 右 声 道 正常 ， 但 无 重 低音 效果 的 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

康佳 T2968K 型 彩色 电视 机 开机 后 ， 左 、 右 声 道 正 常 ， 但 无 重 低音 效果 。 
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图 7-28 音频 信号 处 理 电 路 IC601 输出 信号 的 检测 





e 检修 分 析 

当 出 现 上 述 故 障 时 ,说 明 音 频 信号 处 理 通 道 基 本 正常 ， 但 实现 重 低音 处 理 电路 部 分 存在 异 
Ж [9 7-29 所 示 为 康佳 T2968K 型 彩色 电视 机 音频 信号 处 理 电路 。 该 电路 主要 是 由 虚拟 三 维 立 
体 声 处 理 电路 N204 (M62438FP) 、 立 体 声音 频 信 号 处 理 电路 N203 (TDA7429S) 、 双 声 道 功 放 
电路 N201 (TDA8944J) 、 重 低音 功放 电路 N202 (TDA8945S) 及 外 围 元 器 件 等 组 成 的 。 

D 来自 AV 和 TV 的 音频 信号 都 送 到 AVZTV 音频 信号 切换 电路 N802, Ze UJ НЭ. 
@ 脚 输出 音频 信号 送 到 虚拟 三 维 立 体 声 处 理 电 路 №204 的 @、@ 脚 ， 经 环绕 声 处 理 后 由 名、 
@ 脚 输出 音频 信号 送 到 立体 声音 频 信 号 人 处理 电路 N203 的 多 、8 脚 ， 处 理 后 再 由 介 、 外 脚 输 
出 送 到 双 声 道 功放 N201 的 四、@ 脚 ， 经 放大 后 由 由、@ 脚 输出 左 声 道 音 频 信号 去 驱动 左 扬 
声 器 ， 由 、@ 脚 输出 右 声 道 音频 信号 去 驱动 右 扬声器 。 立 体 声 音频 信号 人 处理 电路 N203， 
由 名 、 久 脚 输 出 的 音频 信号 ， 经 过 重 低音 提取 电路 形成 的 信号 ， 送 到 重 低音 功放 N202 进行 
放大 。 对 立体 声音 频 信号 处 理 电 路 N203 输出 的 重 低 音 音 频 信 和 号 进行 检测 ， 知 输出 重 低音 信 
号 不 正常 ， 则 应 检查 前 级 电路 ， 

@ 对 重 低音 功率 放大 融 N202 输入 的 音频 信号 进行 检测 ， 若 输入 信和 号 不 正常 ， 则 应 检查 
前 级 电路 ; 若 输 入 信号 正常 ， 则 应 对 供电 电压 及 输出 的 音频 信和 号 进行 检测 。 

© 重 低音 功率 放大 器 N202 的 供电 电压 为 +13V。 对 №02 进行 检测 时 ， 首 先 应 对 供电 
电压 进行 检测 。 知 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 。 知 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 
检测 重 低音 功率 放大 器 N202 输出 的 音频 信和 号 是 否 正 常 。 

D 音频 信和 号 经 重 低音 功率 放大 器 N202 后 放大 ， 由 中 、@ 脚 输出 的 重 低音 信号 送 往 并 驱 
动 重 低音 扬声器 。 最 后 ， 对 重 低音 功率 放大 器 N202 输出 的 音频 信号 进行 检测 。 在 供电 电压 
和 输入 音频 信号 正常 的 情况 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 是 重 低音 功率 放大 器 №02 本 身 已 经 损 
坏 ， 应 更 换 。 
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图 7-29 ”康佳 T2968K 型 彩色 电视 机 音频 信和 号 处 理 电路 
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e 检修 方法 
康佳 T2968K 型 彩色 电视 机 左 、 右 声 道 正常 ， 无 重 低音 效果 ， 重 点 检查 重 低音 信和 号 处 理 





通道 。 
D 先 用 示波器 检测 立体 声音 频 信和 号 处 理 电路 N203 的 如、 仿 脚 输 出 的 重 低音 频 信 号 是 否 
正常 ， 检 测 方法 如 图 7-30 所 示 。 实 测 可 知 N203 输出 的 重 低音 音频 信和 号 正常 。 
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97-30 “示波器 检测 N203 的 锅 脚 音频 信号 


D 接 下 来 再 用 示波器 检测 重 低音 功率 放大 器 N202 的 由 脚 输入 端的 信号 。 该 信号 来 自 
N203 输出 端 ， 检 测 方法 如 图 7-31 所 示 。 经 检测 可 以 看 到 ，N202 输入 的 重 低音 音频 信号 也 
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图 7-31 示波器 检测 N202 的 @ 脚 音频 信号 
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O 重 低音 功率 放大 器 N202 的 由 脚 输 入 信和 号 正常 ， 那 么 再 用 万 用 表 检 测 @O 脚 + 13V 供电 
电压 。 黑 表笔 连接 接地 端 ， 红 表笔 接 (O 脚 ， 测 得 此 时 电压 为 +13V， 属 正常 ， 检 测 方法 如 图 
7-32 所 示 。 
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图 7-32 示波器 检测 N202 的 @ 脚 供电 电压 


D 再 用 示波器 检测 N202 的 四、 包 脚 输出 的 重 低音 音频 信号 ， 检 测 方法 如 图 7-33 所 示 。 
实测 时 ， 发 现 N2024)、@@ 脚 无 音频 信号 输出 。 由 此 可 知 ，3 引 起 康佳 T2968K 型 彩色 电视 机 无 
重 低音 效果 是 由 重 低 音 功 率 放 大 器 损坏 造成 的 ， 更 换 后 ， 此 故障 排除 。 
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图 7-33 ”示波器 检测 N202 的 中 脚 音频 信号 


4. 松下 TC 一 2959 型 彩色 电视 机 图 像 正常 ， 伴 音 不 良 的 故障 检修 实例 

e 故障 表现 

松下 TC 一 2959 型 彩色 电视 机 开机 后 ， 图 像 正 常 ， 伴 音 不 良 。 

。 检修 分 析 

当 出 现 上 述 故 障 ， 多 为 音频 信号 处 理 电路 中 有 元 器 件 变 质 或 损坏 造成 的 。 图 7-34 所 示 
为 松下 TC 一 2959 型 彩色 电视 机 音频 信号 处 理 电 路 。 该 电路 主要 是 由 音频 信和 号 处 理 电 路 
IC601 (AN5891K) (图 中 未 画 出 ) ТЙЛ) ХЕЛИ 1С602 (TDA8944) 、 重 低音 功率 放大 上 需 
IC603 (TDA8945) 及 外 围 元 器 件 等 组 成 的 。 
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D 音频 功率 放大 器 IC602 KHO, OHD +18V 供电 电压 端 。 首 先 ， 对 IC602 的 供电 电压 
进行 检测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 IC602 无 法 正常 工作 。 

O 前 级 电路 (音频 信号 处 理 电 路 ) 送 入 的 音频 信号 ， 分 别 送 入 到 音频 功率 放大 髓 
IC602 的 @ 和 @ 脚 。 对 音频 功率 放大 器 IC602 输入 的 音频 信号 进行 检测 ， 若 输入 信号 不 正 
常 ， 则 应 检查 前 级 电路 ; 若 输入 信号 正常 ， 则 应 对 输出 的 音频 信号 进行 检测 。 

(3) 音频 信和 号 经 音频 功率 放大 器 IC602 放大 后 ， 由 、WWw 脚 输出 右 声 道 音 频 信 号 ， 并 驱 
JA (R) 扬 声 需 。 中 、@ 由 脚 输出 左 声 道 音频 信号 ， 并 去 驱动 左 (L) 扬声器 。 对 音频 功率 
放大 器 IC602 输出 的 音频 信号 进行 检测 。 在 供电 电压 和 输入 音频 信号 正常 的 情况 下 ， 知 无 输 
出 ， 则 可 能 是 音频 功率 放大 器 IC602 本 身 已 经 损坏 ， 应 更 换 。 

[ 链接 ] 

音频 功率 放大 器 TDA8944 部 分 主要 引 脚 功能 及 相关 参数 见 表 7-6。 

表 7-6 音频 功率 放大 器 TDA8944 部 分 主要 引 脚 功能 及 相关 参数 

























































































引 脚 号 功能 电压 参数 /V 

正 表 笔 接 地 负 表笔 接地 
Ф 左 声 道 反 相信 号 输出 9.7 3.2 19.2 
© 接地 0 0 0 
@ 电源 +18V 18 2.9 1.7 
由 左 声 道 同 相 信号 输出 9.8 3.4 1.1 
@ 空 引 脚 0.1 0 0 
© 左 声 道 同 相信 和 号 输入 9.7 0. 62 0. 33 
© 空 引 脚 0.1 0 0 
@ 左 声 道 反 相信 号 输入 9.7 0. 24 4.2 
@ 右 声 道 反 相信 和 号 输入 9.7 3.7 1.6 
W 模式 控制 信号 0.3 0. 24 0. 13 
qp 滤波 端 9.7 4 1.7 
@ 左 声 道 同 相信 和 号 输入 9.7 3.5 0.27 
13 空 引 脚 0.2 0 0 
à 右 声 道 反 相信 号 输出 9.7 3.4 0 
© 接地 0 0 0 
10 电源 +18 V 19.7 1.5 1.1 
D 左 声 道 同 相 信号 输出 9.7 3.4 0 
e 检测 方法 





首先 ， 检 测 音频 功率 放大 器 IC602 的 +18V 供电 电压 。 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 
接 + 18V 的 供电 端 ， 如 图 7-35 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 +18V， 说 明 音 频 功 率 放大 咒 
IC602 的 供电 正常 。 

接着 ， 检 测 音频 功率 放大 器 1С602 输入 的 信号 波形 是 否 正常 。 用 示波器 检测 音频 功率 放 
大 器 IC602 的 @、@ 脚 的 信和 号， 检测 部 位 如 图 7-36 所 示 (图 中 以 测 @ 脚 输入 信号 为 例 ，@@ 
脚 信 号 波形 与 之 基本 相同 ) 。 
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图 7-35 音频 功率 放大 器 IC602 供电 电压 的 检测 
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实测 时 ， 发 现 @) 脚 端的 信号 波形 时 有 时 无 ， 怀 疑 该 脚 外 围 元 事件 存在 异常 。 经 观察 发 
现 ，(® 脚 外 接 电容 器 C611 (6800р) 有 轻微 漏 液 现象 ， 且 引 脚 存在 锈蚀 、 氧 化 ， 怀 疑 电 视 机 
声音 异常 故障 是 由 该 电容 右 变 质 引 起 的 ， 用 同型 号 电容 器 更 换 后 ， 故 障 排除 。 





图 7-36 音频 功率 放大 器 IC602 输入 信号 


8 党 握 彩色 电视 机 行 扫描 电路 的 检修 方 法 


8.1 彩色 电视 机 行 扫描 电路 的 检修 分 析 


8.1.1 彩色 电视 机 行 扫描 电路 的 结构 特点 


行 扫描 电路 的 主要 功能 ， 是 产生 行 偏转 线圈 所 和 宕 的 行 锯齿 波 脉 冲 ， 用 来 产生 偏转 磁场 ， 
控制 显像管 内 的 电子 束 进行 水 平 扫描 。 图 8-1 所 示 为 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 行 扫描 
电路 。 
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图 8-1 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 行 扫 描 电 路 


由 图 8-1 可 知 ， 康 佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 行 扫 描 电 路 主要 是 由 行 激励 晶体 管 
V401 (BSN604) 、 行 激励 变压器 T401 (T6-2) 、 行 输出 晶体 管 V402 (C6512)、 行 回 扫 变 压 
器 T402 (ЕВТ290) 等 元 器 件 构成 的 。 

1. 行 激励 晶体 管 V401 

行 激励 晶体 管 V401 也 称 为 行 激 励 放大 右 ， 主 要 是 放大 来 自 扫 描 信 号 产生 电路 的 行 激励 
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脉冲 ， 并 送 往 行 激励 变压器 。 图 8-2 所 示 为 行 激 励 晶体 管 V401 实物 及 背部 引 脚 。 
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图 8-2 行 激励 晶体 管 V401 实物 及 背部 引 脚 

2. 行 激励 变压器 T401 

行 激励 晶体 管 V401 将 行 脉冲 信号 放大 后 ， 送 往 行 激励 变 压 右 T401 的 一 次 绕组 。 行 激 
励 变 压 器 T401 主要 用 来 将 行 脉冲 信号 进行 变换 ， 它 的 一 次 绕组 的 臣 数 比较 多 ， 二 次 绕组 的 
吴 数 比较 少 ， 经 过 这 个 变 压 右 后 电压 幅度 会 降低 ， 但 电流 的 值 会 增加 ， 为 行 输出 晶体 管 提供 
足够 的 基 极 电流 。 图 8-3 所 示 为 行 激 励 变 压 右 T401 实物 及 背部 引 脚 。 




















图 8-3 行 激励 变压器 T401 实物 及 背部 引 脚 


3. 行 输出 晶体 管 V402 

行 输出 晶体 管 V402 的 直流 偏 压 一 般 都 是 110 ~ 145V， 主 要 作用 是 将 行 脉冲 放大 到 
1000V (峰值 ) 以 上 。 图 8-4 所 示 为 行 输出 晶体 管 V402 的 实物 及 背部 引 脚 。 

[提示 ] 

由 于 行 输出 晶体 管 输出 的 脉冲 电压 幅度 非常 高 ， 其 周转 
工作 条 件 ， 所 以 在 工作 过 程 中 容易 损坏 。 因 此 ， 行 输出 晶体 
对 其 质量 的 要 求 比较 高 。 

4. 行 回 扫 变 压 器 T402 

行 回 扫 变 压 器 T402 是 一 个 特殊 的 变压器 ， 主 要 用 来 产生 显像管 阳极 所 需 的 27000V 高 
压 ， 以 及 灯丝 电压 等 。 其 工作 电压 是 由 行 输出 晶体 管 提 供 的 。 图 8-5 所 示 为 行 回 扫 变 压 需 实 
物 及 背部 引 脚 。 





元 器 件 要 经 受 高 电压 、 大 电流 的 
管 V402 一 般 安 装 有 散热 片 ， 且 
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图 8-5 行 回 扫 变 压 如 实物 及 背部 引 脚 


8.1.2 彩色 电视 机 行 扫描 电路 的 检修 流程 分 析 


若 彩 色 电 视 机 的 行 扫描 电路 出 现 故 障 ， 可 能 会 引起 行 扫 描 电 路 损坏 而 造成 彩色 电视 机 屏 
幕 变 黑 、 图 像 变 窗 、 行 失真 、 行 拉 伸 或 相位 不 对 等 故障 。 对 于 行 扫描 电路 进行 检修 时 ， 应 首 
先 了 解 其 信号 流程 和 检修 流程 。 

1. 行 扫描 电路 的 信号 流程 

图 8-6 所 示 为 典型 行 扫描 电路 框图 。 由 图 可 知 ， 行 扫描 产生 电路 产生 的 行 激励 信号 首先 
送 入 行 激励 晶体 管 V401， 经 行 激励 晶体 管 V401 放大 后 ， 加 到 行 激 励 变 压 器 T401 的 一 次 线 
组 ， 然 后 由 二 次 绕组 输出 送 往 行 输出 晶体 管 V402, 行 输 出 晶体 管 V402 将 信和 号 放大 为 1000V 
左右 的 行 锯齿 波 脉 冲 ， 分别 送 入 行 偏转 线圈 和 行 回 扫 变压器 T402 Ф. 

由 开关 电源 送 来 的 +B 电压 为 行 激励 晶体 管 V401 、 行 激励 变压器 、 行 输出 晶体 管 V402 
和 行 回 扫 变 压 器 T402 提供 工作 电压 。 行 回 扫 变 压 器 T402 开始 工作 后 ， 输 出 工作 电压 为 场 扫 
描 电 路 供电 ， 输 出 末 级 视 放 电压 送 往 显像管 电路 ， 输 出 阳极 高 压 、 聚 焦 极 电压 、 加 速 极 电压 
和 灯丝 电压 送 往 显像管 。 




















第 8 章 掌握 彩色 电视 机 行 扫 描 电 路 的 检修 方法 . 161 . 


























行 激励 信号 : 
: ' : 
; : 行 偏转 线圈 


行 线性 校正 


T 
I 行 输出 晶体 管 
у м | | ЖД 
жай Е > 阳极 高 压 
К É Í 


下 
场 





行 激励 晶体 管 | 





























ві> Ш nag 
输出 集成 


Та 
а Í 行 回 扫 变 压 器 


PE AH 





























图 8-6 典型 行 扫描 电路 框图 


2. 行 扫描 电路 的 检修 流程 分 析 

对 于 行 扫 描 电路 的 检修 ， 应 根据 行 扫描 电路 的 信号 流程 逐 级 进行 检测 ， 从 而 查找 故障 线 
索 ， 判 定 故 障 部 位 。 下 面 以 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 为 例 。 图 8-7 所 示 为 该 电视 行 扫描 
电路 的 检修 流程 分 析 。 

D +B 电 压 (145V) 经 行 回 扫 变压器 T402 的 一 次 绕组 后 ， 为 行 输出 晶体 管 供电 ，+B 
电压 的 另 一 路 经 R402 为 行 激 励 变 不 需 T401 供电 。 

D 由 数字 电路 板 送 来 的 行 激励 脉冲 信号 ， 首 先 送 入 行 激励 晶体 管 V401 ИИК (С), 
经 行 激励 晶体 管 V401 放大 后 的 信号 由 漏 极 (О) 送 入 行 激励 变压器 T401 的 一 次 绕组 。 对 行 
激励 晶体 管 V401 ИЖ (С) 和 漏 极 (D) 的 行 激励 脉冲 信号 进行 检测 ， 若 输入 信和 号 不 正常 ， 
则 应 检查 前 级 电路 ; ЖИНИ (С) 信和 号 正常 ， 但 漏 极 (D) 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 行 激 励 唱 
体 管 V401 损坏 。 

© 行 激励 变压器 T401 二 次 绕组 输出 行 激励 脉冲 送 入 行 输出 晶体 管 V402 的 基 极 。 对 行 
激励 变压器 T401 的 二 次 脉冲 信号 进行 检测 ， 夺 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 行 激励 变压器 本 身 已 
经 损坏 ， 应 更 换 ， 若 信号 正常 ， 则 应 对 行 输 出 晶体 管 V402 的 基 极 (В) 信号 波形 进行 检测 。 

D 经 行 输出 晶体 管 V402 放大 后 形成 高 压 脉 冲 (1000V 左右 ) ， 由 集 电 极 输出 ， 送 到 行 
[p| JK š T402 的 一 次 绕组 。 男 一 路 经 接 插件 XS401 送 到 行 偏转 线圈 中 。 对 行 输 出 晶体 管 
V402 的 基 极 和 集 电极 信和 号 波形 进行 检测 ， 若 基 极 信号 不 正常 ， 则 应 检查 前 级 电路 ; 知 基 极 
言 写 正常 ， 集 电极 (C) 无 感应 脉冲 信号 ， 则 可 能 是 行 输出 晶体 管 V402 损坏 。 

(5) 行 回 扫 变压器 T402 Тї ГЕЛ, ©), ©, © УН 45У, -13V 和 +13V 电压 为 
场 扫描 电路 供电 ，@ 脚 输出 末 级 视 放 电压 ( 约 200V) 至 显像管 电路 ， 此 外 还 输出 一 个 阳极 高 
JE H. У ( 约 29kV)、 聚 焦 电 压 ( 约 7000V) 和 加 速 极 电压 ( 约 700V) 及 灯丝 电压 (交流 
6.3V) 送 往 显 像 管 。 对 行 回 扫 变 压 器 T402 感应 的 脉冲 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 脉冲 
童 号 正常 的 情况 下 ， 若 无 感应 脉冲 信号 ， 则 可 能 是 行 回 扫 变 压 器 本 身 已 经 损坏 ， 应 更 换 。 
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图 8-7 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 行 扫描 电路 的 检修 流程 分 析 
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8.2 彩色 电视 机 行 扫描 电路 的 检修 方法 


8.2.1 检修 彩色 电视 机 行 扫描 电路 的 图 解 演示 


根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 新 型 彩色 电视 机 行 扫 描 电 路 时 可 顺 其 基本 的 信号 流程 ， 首 先 检 
测 其 电路 中 的 供电 电压 是 否 正常 ;然后 检测 关键 元 器 件 是 否 正 常 ， 如 行 激励 晶体 管 、 行 激励 
变 压 需 、 行 输出 品 体 管 、 行 回 扫 变 压 器 等 。 

1. 行 扫描 电路 +B 电压 的 检测 

对 行 扫描 电路 +B 电压 (145V) 的 检测 ， 可 检测 行 回 扫 变 压 器 地 脚 的 供电 电压 。 检 测 
时 ， 将 万 用 表 调 至 直流 250V 电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 接 行 回 扫 变 压 融 的 @ 脚 ， 测 得 的 
+B 电压 为 145V， 如 图 8-8 所 示 。 
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图 8-8 行 扫描 电路 + В 电压 的 检测 


2. 行 激励 晶体 管 V401 的 检测 

对 行 激励 晶体 管 的 检测 ， 首 先 将 示波器 接地 夹 接地 ， 用 探头 接 行 激励 品 体 管 V401 的 机 
极 (G)， 检测 输 入 的 信号 波形 ， 如 图 8-9 所 示 。 

然后 ， 将 示 波 需 探头 搭 在 漏 极 СЮ), ， 检 测 输出 的 信号 波形 ， 如 图 8-10 所 示 。 
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18-9 行 激励 晶体 管 V401 WHE (G) 输入 的 信号 波形 
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图 8-10 行 激励 晶体 管 V401 漏 极 (D) 输出 的 信号 波形 


正常 情况 下 ， 可 以 测 得 行 激 励 晶 体 管 栅 极 (С) 和 漏 极 (D) 的 信号 波形 。 若 栅 极 
(С) 信号 波形 正常 而 漏 极 (D) 无 信号 波形 ， 则 行 激励 晶体 管 可 能 损坏 。 

3. 行 激励 变压器 T401 的 检测 

对 行 激励 变 压 需 的 检测 ， 可 使 用 示波器 对 其 二 次 输出 的 脉冲 信号 进行 检测 ， 判 断 是 否 损 
坏 。 将 示 波 需 接地 夹 接地 ， 探 头 接触 行 激 励 变 压 需 次 级 绕组 引 脚 上 上， 检测 脉 冲 信 号 波形 ， 如 
图 8-11 ‚ш 
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图 8-11 行 激励 变压器 T401 输出 信号 波形 的 检测 


正常 情况 下 ， 可 以 测 得 行 激 励 变 压 器 二 次 绕组 输出 的 脉冲 信和 号 波形 。 若 无 信号 波形 ， 则 
说 明 行 激励 变压器 可 能 损坏 。 

4. 行 输出 晶体 管 V402 的 检测 

检测 行 输出 晶体 管 V402 时 ， 可 通过 检测 行 输出 晶体 管 V402 基 极 和 和 集 电 极 的 感应 信号 
波形 来 判断 行 输出 晶体 管 的 好 坏 。 图 8-12 所 示 为 行 输出 晶体 管 V402 的 基 极 信号 波形 检 
测 方法 。 

正常 情况 下 ， 可 以 测 得 行 输出 晶体 管 V402 的 基 极 信号 波形 。 接 着 用 示波器 探头 靠近 行 
输出 晶体 管 V402 的 集 电极 ， 检 测 其 感应 信号 波形 。 行 输出 品 体 管 V402 集 电极 感应 的 信号 
波形 与 行 回 扫 变 压 絮 T402 感应 的 脉冲 信和 号 波形 相同 。 若 基 极 信号 波形 正常 而 集 电极 无 感应 
信和 号 波形 ， 则 说 明 行 输出 晶体 管 V402 可 能 损坏 。 
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图 8-12 行 输出 晶体 管 V402 的 基 极 信和 号 波形 检测 方法 
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[ 提示 ] 

行 输出 晶体 管 V402 集 电极 输出 的 脉冲 信号 幅度 达 上 千 伏 ,使 用 示 疲 器 检测 时 不 得 将 探 
头 搭 在 集 电 极 引 脚 上 ， 以 免 发 生 危 险 。 用 示波器 直接 检测 需 使 用 高 压 探头 。 

判断 行 输出 晶体 管 V402 是 否 损坏 ， 还 可 在 开路 状态 下 ， 对 其 引 脚 间 的 正 、 反 向 阻抗 进 
行 检测 。 
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图 8-13 行 输出 晶体 管 V402 的 引 脚 阻抗 检测 方法 


在 晶体 管 V402 良好 的 情况 下 ， 黑 表笔 接 基 极 (B)， 红 表笔 接 集 电 极 (C) 或 发 射 极 
(E) 时 ,万 用 表 会 显示 一 定 的 阻 值 ， 其 他 引 脚 间 的 阻 值 都 为 无 穷 大 。 若 检测 时 阻 值 异 常 或 
30, 说 明 行 输出 晶体 管 V402 已 损坏 ， 需 进行 更 换 。 

5. 行 回 扫 变 压 器 T402 的 检测 

判断 行 回 扫 变压器 T402 是 否 有 故障 ， 可 用 示波器 探头 靠近 行 回 扫 变 压 器 T402 ， 检 测 是 
否 能 感应 到 脉冲 信和 号 波形 ， 如 图 8-14 所 示 。 

正常 情况 下 ， 将 示波器 的 探头 靠近 行 回 扫 变 压 器 T402， 若 能 够 感应 到 行 回 扫 变 压 需 
T402 的 脉冲 信和 号 波形 ， 则 说 明 行 回 扫 变压器 T402 正常 工作 ; 若 不 能 感应 到 脉冲 信号 波形 ， 
则 说 明 行 回 扫 变 压 器 T402 没有 正常 工作 。 

此 外 ， 还 可 以 通过 检测 行 回 扫 变 压 需 T402 的 输出 电压 来 判断 行 回 扫 变 压 右 T402 的 好 
坏 ， 以 @ 脚 输出 的 45 V 电压 为 例 。 图 8-15 тк ТААХ Е е T402 输出 电压 的 检测 方法 。 
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8-15 行 回 扫 变压器 T402 输出 电压 的 检测 方法 

知 无 电压 输出 ， 也 可 能 是 行 回 扫 变 压 天 本身 损坏 。 

[ 提示] 

不 得 使 用 普通 万 用 表 检 测 行 回 扫 变 压 器 T402 输出 的 高 压 ， 以 免 发 生 危 险 ， 
8.2.2 彩色 电视 机 行 扫描 电路 的 检修 案例 训练 

当 彩 色 电 视 机 的 行 扫描 电路 出 现 故 障 后 ， 则 可 根据 其 电路 结构 和 信号 流程 进行 检修 分 
析 ， 再 按照 其 检修 方法 ， 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 彩色 电视 机 电视 行 扫描 电路 典型 的 故障 
为 例 ， 介 绍 行 扫 描 电 路 的 检修 实例 。 

1. 创维 21N66AA 型 彩色 电视 机 无 光栅 无 图 像 的 故障 检修 实例 





° 故障 表现 
创维 21N66AA 型 彩色 电视 机 开机 后 ， 无 光栅 、 无 图 像 。 
e 检修 分 析 








当 出 现 上 述 故 障 ， 可 能 是 行 扫 描 电 路 中 有 元 右 件 损坏 造成 的 。 图 8-16 所 示 为 创维 
21N66AA 型 彩色 电视 机 行 扫 描 电 路 。 该 电路 主要 是 由 行 激励 晶体 管 Q301 (BC639)、 行 激励 
变压器 T301、 行 输出 晶体 管 Q302 (2499) 、 行 回 扫 变 压 器 T302 (FBT) 及 外 围 元 器 件 等 组 
成 的 。 
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图 8-16 创维 21N66AA 型 彩色 电视 机 行 扫描 电路 
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Q) 行 扫描 电路 中 行 回 扫 变 压 器 T302 的 @ 脚 为 10$V 的 +B 电压 。 首 先 ， 对 行 回 扫 变 压 
器 T302 的 +B 电压 进行 检测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 行 扫描 电路 无 法 正常 工作 。 

D 行 激励 信号 首先 送 入 行 激励 晶体 管 Q301 的 基 极 〈(B) ， 经 放大 后 送 到 行 激励 变压器 
T301 。 对 行 激励 晶体 管 Q301 的 输入 输出 信和 号 进行 检测 ， 知 信号 正常 应 检查 行 激励 变压器 
T302， 若 输入 信号 正常 但 无 输出 信号 ， 则 应 检查 行 激励 晶体 管 本 身 。 

© 经 行 激励 晶体 管 Q301 放大 后 的 信号 ， 送 入 行 激励 变压器 T301 的 一 次 绕组 ， 由 行 
激励 变压器 T301 的 二 次 绕组 输出 ， 将 行 激励 脉冲 送 入 行 输出 晶体 管 Q302 (2499) 的 基 
极 。 对 行 激励 变压器 T301 进行 检测 ， 知 输入 信号 正常 但 无 输出 信号 ， 则 应 检查 行 激励 变 
ЖК 

D 经 行 激励 变压器 T301 放大 的 行 激励 信号 ， 送 入 行 输出 晶体 管 Q302， 经 行 输出 晶体 
E Q302 放大 后 形成 高 压 脉冲 (1000V 左右 ) 由 集 电极 输出 ， 送 到 行 回 扫 变 压 咒 T302 的 一 
次 绕组 ， 另 一 路 送 到 行 偏转 线圈 。 对 行 输出 晶体 管 Q302 的 信号 波形 进行 检测 ， 若 输入 输出 
ESER, MMA EHE T302; 若 输入 信和 号 正常 无 输出 信号 ， 则 应 检查 行 输出 唱 
体 管 本 身 。 

@ 行 回 扫 变 压 器 T302 开始 工作 后 ， 输 出 多 组 供电 电压 为 场 扫描 电路 、 显 像 管 电路 供 
电 。 对 行 回 扫 变 压 器 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 脉冲 信和 号 正常 的 情况 下 ， 若 无 感应 脉冲 信 
号 ， 则 可 能 是 行 回 扫 变 压 右 本 身 损坏 。 

e 检测 方法 

首先 ， 检 测 开 关 电 源 送 来 的 105V 供电 电压 。 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 接 电容 器 
C362 的 正极 ,万 用 表 的 读数 为 105V， 如 图 8-17 所 示 。 
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图 8-17 开关 电源 送 来 的 供电 电压 检测 正常 


在 开关 电源 电路 送 来 的 105V 电压 正 稼 ， 则 接 下 来 应 检测 行 回 扫 变 压 带 的 感应 脉冲 波 
形 。 在 供电 电压 和 输入 脉冲 信号 均 正 稼 的 情况 下 ， 将 示 波 融 的 接地 夹 接 地 ， 探 头 徘 近 行 回 扫 
变 压 希 ， 丰 小 需 不 能 检测 到 感应 脉冲 ， 怀 疑 行 回 扫 变 压 带 本 吴 损 坏 ， 如 图 8-18 所 示 。 

使 用 万 用 表 对 行 输 出 晶体 管 Q302 进行 检测 ， 黑 表笔 接 基 极 ， 红 表笔 接 集 电极 ， 万 用 表 
的 读数 为 00， 如 图 8-19 所 示 。 

将 万 用 表 的 量程 和 黑 表 笔 位 置 不 变 ， 红 表笔 接 发 射 极 ， 万 用 表 的 读数 为 00， 如 网 8-20 
所 示 。 说 明 该 行 输出 品 体 管 Q302 本 身 损坏 ， 对 其 进行 更 换 后 ,再 次 试 机 ， 故 障 排除 。 
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图 8-18 行 回 扫 变 压 器 无 感应 信和 号 

















图 8-20 行 输出 晶体 管 Q302 基 极 和 发 射 极 间 阻 值 的 检测 
2. 海信 TC 一 2139 型 彩色 电视 机 图 像 模糊 的 故障 检修 实例 


。 故障 表现 
海信 TC 一 2139 型 彩色 电视 机 ， 开 机 后 伴音 正常 ， 图 像 模糊 。 
。 检修 分 析 


当 出 现 故 障 时 ， 多 为 行 回 扫 变 压 器 性 能 不 良 ， 或 是 由 输送 到 加 速 极 或 聚焦 极 的 电压 过 低 
造成 的 。 图 8-21 所 示 为 海信 TC-2139 型 彩色 电视 机 的 行 扫 措 电路。 该 电路 主要 是 由 行 激励 
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晶体 管 V431 (2SC3332 ) 、 行 激励 变压器 T431 (BCT-5C )、 行 输出 晶体 管 V432 
(2SD1651)、 行 回 扫 变压器 T451 (BSC25-01BW5) 及 其 外 围 元 器 件 组 成 的 。 
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图 8-21 海信 TC 一 2139 型 彩色 电视 机 行 扫描 电路 电路 图 





GO 115V 的 +B 电压 经 行 回 扫 变压器 T451 后 ， 为 V432 的 集 电 极 提供 直流 工作 电压 。 对 
行 回 扫 变压器 T451 输入 的 +B 电压 进行 检测 ， 知 电压 不 正常 应 检查 电源 电路 。 

@ 行 激励 晶体 管 V431 的 基 极 接收 由 扫描 信号 产生 电路 送 来 的 行 激 励 信号 ， 经 放大 后 送 
往 行 激励 变压器 T431 的 一 次 绕组 。 对 行 激励 晶体 管 V431 进行 检测 ， 若 输入 及 输出 信号 正 
常 ， 则 应 检查 行 激 励 变压器 T431; 若 有 输入 信和 号 无 输出 信号 ， 则 应 检查 行 激 励 品 体 管 本 身 。 

© 行 激励 变压器 T431 一 次 绕组 接收 由 行 激励 晶体 管 V431 放大 的 信号 ， 然 后 由 二 次 绪 
组 输出 加 到 行 输出 晶体 管 V432 的 基 极 上 。 对 行 激励 变 压 需 T431 进行 检测 ， 若 有 输入 信和 号 
无 输出 信号 ， 则 应 检查 行 激励 变压器 T431 À Er. 

D 该 信号 经 行 输出 晶体 管 V432 放大 为 1000V 左右 的 行 锯齿 波 脉 冲 ， 由 集 电 极 输 出 送 往 行 
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2 Ла КЕЛЕ T451。 对 行 输出 晶体 管 V432 进行 检测 ， 奋 输入 与 输出 信号 正常 ， 则 
应 检查 行 回 扫 变 压 带 T451; 和 若 有 输入 信号 无 输出 信号 ， 则 应 检查 行 输出 晶体 管 V432 本 号 。 

(5) 行 回 扫 变压器 T451 工作 后 ， 若 输出 的 加 速 极 电压 偶 低 ， 可 能 会 引起 图 像 模糊 的 故 
障 。 对 其 进行 检测 ， 若 电压 不 正常 ， 可 通过 旋转 加 速 极 调整 钮 进行 调整 。 

。 检测 方法 

根据 故障 现象 进行 分 析 ， 海信 TC 一 2139 型 彩色 电视 机 伴音 正常 但 图 像 模 糊 ， 则 说 明 开 
关 电 源 电 路 和 系统 控制 电路 基本 上 是 正常 的 ， 可 能 是 加 速 极 电压 不 正常 造成 的 。 

首先 ， 检 测 该 彩色 电视 机 +В 电压 输出 端的 电压 。 夺 输出 端 电 压 +115V 正常 ， 则 说 明 
电源 电路 和 行 电路 没有 故障 。 

接 春 ， 检 测 显像管 电路 上 加 速 极 的 工作 电压 。 将 万 用 表 调 至 直流 500V 挡 ， 用 黑 表 笔 接 
地 端 ， 红 表笔 接 显像管 持 座 的 加 速 极 供电 端 ， 此 时 万 用 表 显 示 的 数值 为 250V 左右 。 而 正 篆 



























































图 8-22 ”检测 加 速 极 的 供电 电压 








然后 ， 用 一 字 螺 丝 刀 调整 行 回 扫 变压器 T451 上 的 加 速 极 调整 钮 ， 通 过 调整 发 现 图 像 慢 
慢 变 得 清晰 ， 如 图 8-23 所 示 ， 故 障 排除 。 注 意 ， 如 果 将 该 电压 调 得 过 高 ， 会 使 屏幕 上 出 现 
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图 8-23 ”调整 加 速 极 调整 钮 
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调整 好 后 ， 用 万 用 表 再 次 检测 加 速 极 供电 端的 电压 ， 如 图 8-24 所 示 。 此 时 万 用 表 显 示 
的 数值 为 +390V 左右 ， 恢 复 正 常 ， 故 障 排除 。 
s Шел. ТЕ —-_ к 
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图 8-24 ”检测 加 速 极 供电 电压 


3. TCL—AT2565 型 彩色 电视 机 行 扫描 电路 供电 异常 的 故障 检修 实例 

e 故障 表现 

TCL 一 AT2565 型 彩色 电视 机 ， 行 扫描 电路 不 工作 。 

e 检修 分 析 

根据 故障 现象 进行 分 析 ，TCL 一 AT2565 型 彩色 电视 机 的 行 扫 描 电 路 不 工作 ， 可 能 是 
电源 电路 的 输出 电压 异常 或 行 扫描 电路 中 元 器 件 有 故障 造成 的 。 图 8-25 所 示 为 TCL 一 
AT2565 型 彩色 电视 机 行 扫 描 电 路 。 该 电路 主要 是 由 行 激励 晶体 管 Q401 (C2482 ) 、 行 激 
励 变压器 T401 、 行 输出 晶体 管 Q402 (BU450BAX) 、 行 回 扫 变压器 T402 及 其 外 围 元 器 件 
构成 的 。 

Q) 行 扫 描 电路 中 行 回 扫 变压器 T402 的 @ 脚 为 135V 的 +B 电压 。 首 先 ， 对 行 回 扫 变 压 
器 T402 的 +B 电压 进行 检测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 应 检测 电源 电路 。 

@ 行 激励 信号 首先 送 入 行 激励 晶体 管 Q401 的 基 极 〈(B) ， 经 放大 后 送 到 行 激励 变压器 
T401。 对 行 激励 晶体 管 Q401 的 输入 输出 信号 进行 检测 ， 若 输入 信号 正常 但 无 输出 信号 ， 则 
应 检查 行 激 励 晶 体 管 本 身 。 

@) 经 行 激励 晶体 管 Q401 放大 后 的 信号 送 入 行 激励 变压器 T401 的 一 次 绕组 ， 由 行 激励 
变压器 T401 的 二 次 绕组 输出 ， 将 行 激励 脉冲 送 入 行 输出 晶体 管 Q402 的 基 极 。 对 行 激励 变 
Жї T401 进行 检测 ， 知 输入 与 输出 信和 叶 正 常 ， 则 应 检查 行 输出 晶体 管 Q402; 若 输入 信和 号 正 
稼 但 无 输出 信号 ， 则 应 检查 行 激励 变 压 需 本 喘 。 

D AIEE AA T401 放大 的 行 激励 信号 送 入行 输出 晶体 管 Q402， 经 行 输出 晶体 管 
Q402 放大 后 形成 高 压 脉冲 (1000У 左右 ) ， 由 集 电极 输出 ， 送 到 行 回 扫 变 压 右 T402 的 一 次 
绕组 ， 男 一 路 送 到 行 偏转 线圈 中 。 对 行 输出 晶体 管 Q402 的 信号 波形 进行 检测 ， 知 输入 输出 
言 号 正常 ， 则 应 检查 行 回 扫 变 压 右 T402; 若 输入 信和 号 正常 但 无 输出 信号 ， 则 应 检查 行 输出 
晶体 管 本 身 。 
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彩色 电视 机 行 扫描 电路 


图 8-25 TCL—AT2565 型 
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@ 行 回 扫 变压器 T402 开始 工作 后 ， 输 出 多 组 供电 电压 为 场 扫描 电路 、 显 像 管 电路 供 
电 。 对 行 回 扫 变 压 器 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 脉冲 信和 号 均 正 常 的 情况 下 ， 若 无 感应 脉冲 
信号 ， 则 可 能 是 行 回 扫 变 压 需 本 身 损 坏 。 

e 检测 方法 

首先 ， 检 测 该 彩色 电视 机 电源 电路 + B 电压 输出 端的 电压 ， 为 +13$SV， 属 正常 ， 说 明 
电源 电路 没有 故障 。 

接着 ， 检 测 行 扫描 电路 行 回 扫 变 压 融 由 脚 的 +B 电压 输入 端 。 将 万 用 表 调 至 “直流 
250V” 电 压 挡 ， 用 黑 表 笔 接 地 端 ， 红 表笔 接 电容 需 C824 的 正极 ， 测 得 的 电压 值 为 0V， 如 
图 8-26 所 示 。 
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[48-26 47 EHZ 0 Ha ЕШ 
п ВЕ: г Н R409 损坏 ， 选 择 同 规格 的 熔断 电阻 器 进行 更 换 。 更 换 后 试 运行 ， 故 
障 仍 然 存在 ， 怀 疑 是 行 输出 晶体 管 Q402 损坏 ， 电 压 升 高 ， 导 致 熔断 电阻 融 屡 次 被 烧 坏 。 
使 用 万 用 表 对 行 输出 晶体 管 Q402 进行 检测 ， 黑 表笔 接 基 极 ， 红 表笔 接 集 电极 ， 万 用 表 
的 读数 为 02 ， 如 图 8-27 所 示 。 























图 8-27 行 输出 晶体 管 Q402 基 极 和 集 电 极 间 阻 值 的 检测 


将 万 用 表 的 量程 和 黑 表 笔 位 置 不 变 ， 红 表笔 接 发 射 极 ， 万 用 表 的 读数 为 00， 如 图 8-28 
所 示 。 说 明 该 行 输出 晶体 管 Q402 本 身 损坏 ， 对 其 进行 更 换 后 ， 再 次 试 机 ， 故 障 排 除 。 
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图 8-28 行 输出 晶体 管 Q402 基 极 和 发 射 极 间 阻 值 的 检测 


4. TCL 一 2116 型 彩色 电视 机 伴音 正常 ， 但 显示 黑屏 的 故障 检修 实例 

e 故障 表现 

TCL 一 2116 型 彩色 电视 机 ， 伴 音 正常 ， 但 显示 黑屏 。 

。 检修 分 析 

当 出 现 上 述 故 障 时 ， 多 为 行 扫描 电路 故障 造成 的 。 图 8-29 所 示 为 TCL 一 2116 型 彩色 电 
视 机 行 扫 描 电 路 ， метли 0401, Е k% T401 、 行 输出 晶体 管 
Q402 、 行 回 扫 变压器 T402 及 其 外 围 元 器 件 构成 的 。 
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图 8-29 TCL—2116 型 彩色 电视 机 行 扫 描 电 路 
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С 行 扫描 电路 中 行 回 扫 变 压 器 T402 的 由 脚 为 112V 的 +B 电压 。 首 先 ， 对 行 回 扫 变 压 
器 T402 的 +В 电压 进行 检测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 应 检测 电源 电路 。 

D 行 激励 信号 首先 送 入 行 激励 晶体 管 Q401 的 基 极 (B)， 经 放大 后 送 到 行 激励 变压器 
T401。 对 行 激励 晶体 管 Q401 的 输入 、 输 出 信号 进行 检测 ， 若 输入 信和 号 正常 但 无 输出 信和 号， 
则 应 检查 行 激励 晶体 管 本 身 。 

@) 经 行 激励 晶体 管 Q401 放大 后 的 信号 送 入 行 激励 变压器 T401 的 一 次 绕组 ， 由 行 激励 
变压器 T401 的 二 次 绕组 输出 ， 将 行 激励 脉冲 送 入 行 输出 晶体管 Q402 的 基 极 。 对 行 激励 变 
压 器 T401 进行 检测 ， 若 输入 信和 号 正常 但 无 输出 信号 ， 则 应 检查 行 激 励 变 压 器 本 身 。 

D 经 行 激励 变压器 T401 放大 的 行 激励 信号 送 入 行 输出 晶体 管 Q402 ， 经 行 输出 晶体 管 
Q402 放大 后 形成 高 压 脉冲 (1000V 左右 ) ， 由 集 电极 输出 ， 送 到 行 回 扫 变 压 器 1402 的 一 次 
绕组 ， 另 一 路 送 到 行 偏转 线圈 中 。 对 行 输出 晶体 管 Q402 的 信号 波形 进行 检测 ， 知 输入 输出 
ASER, MMA EHE T402; 若 输入 信和 号 正常 但 无 输出 信号 ， 则 应 检查 行 输出 
晶体 管 Q402 本 身 。 

O 行 回 扫 变 压 器 T402 开始 工作 后 ， 输 出 多 组 供电 电压 为 场 扫描 电路 、 显 像 管 电路 供 
电 。 对 行 回 扫 变 压 器 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 脉冲 信和 号 正常 的 情况 下 ， 若 无 感应 脉冲 信 
号 ， 则 可 能 是 行 回 扫 变 压 右 T402 本 身 损 坏 。 

e 检测 方法 

首先 ， 检 测 该 彩色 电视 机 行 扫描 电路 行 回 扫 变 压 器 ТА0О2@/ +B 电压 输入 端 。 将 万 
用 表 调 至 “直流 250V” 电 压 挡 ， 用 黑 表 笔 接 地 端 ， 红 表笔 接 电 容器 C411 的 正极 ， 测 得 的 
电压 值 为 112V， 如 图 8-30 所 示 ， 测 得 的 +B 电压 正常 。 
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8-30 行 回 扫 变 压 器 T402 供电 电压 的 检测 


接着 ， 检 测 行 扫描 电路 的 信号 。 检 测 时 ， 将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 探 头 接 行 激励 晶体 管 
Q401 的 基 极 ， 可 以 测 得 行 激 励 信 号 波形 ， 如 图 8-31 所 示 。 

然后 ， 将 示波器 探头 接 行 激励 晶体 管 Q401 的 集 电 极 ， 可 以 测 得 信号 波形 ， 如 图 8-32 所 示 。 

在 行 激励 晶体 管 Q401 正常 的 情况 下 ， 检 测 行 激励 变压器 T401 二 次 绕组 的 脉冲 信号 ， 
经 检测 无 信号 波形 ， 如 图 8-33 所 示 。 
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8-31 行 激励 晶体 管 Q401 基 极 的 检测 
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图 8-32 行 激励 晶体 管 Q401 的 集 电极 的 检测 
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图 8-33 TUZE% T401 二 次 侧 无 感应 信和 号 波形 
怀疑 行 激励 变 压 融 T401 损坏 。 在 断 电 的 情况 下 ， 检 测 行 激 励 变 压 融 T401 的 绕组 ， 将 万 
用 表 量 程 调 至 “ x1k” 欧姆 挡 ， 两 文 表 笔 分 别 搭 在 一 次 绕组 的 引 脚 上 ， 测 得 的 阻 值 为 无 穷 
大 ， 如 图 8-34 所 示 。 说 明 行 激励 变 压 右 损坏 ， 对 其 进行 更 换 后 ， 故 障 排除 。 
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8-34 行 激励 变压器 T401 一 次 绕组 的 检测 


ЖӘ 掌握 彩色 电视 机 场 扫描 电路 的 检修 方法 


9.1 彩色 电视 机 场 扫描 电路 的 检修 分 析 


9.1.1 彩色 电视 机 场 扫描 电路 的 结构 特点 


场 扫描 电路 安装 在 彩色 电视 机 的 主 电 路 板 上 ， 一 般 位 于 行 扫 描 电 路 的 旁边 ， 主 要 功能 是 
为 垂直 但 转 线圈 提供 锯齿 波 电流 。 场 扫描 电路 主要 是 由 场 输出 集成 电路 及 周边 的 元 需 件 构成 
的 。 康 佳 PP9MV217 彩色 电视 机 的 场 扫描 电路 如 图 9-1 所 示 。 
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由 图 9-1 可 知 ， 康 佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 场 扫描 电路 主要 是 由 场 输出 集成 电路 
N440 (TDAB177F) 等 元 器 件 构成 的 。 

场 输出 集成 电路 多 采用 单列 直 插 式 集成 电路 ， 同 行 输出 晶体 管 一 样 ， 也 是 一 个 大 功率 的 
元 需 件 ， 一 般 安 装 有 散热 片 。 场 输出 集成 电路 和 行 输出 电路 是 两 个 独立 的 电路 ， 场 输出 集成 
电路 的 电源 往往 是 由 行 输出 电路 提供 的 。 图 9-2 所 示 为 场 输出 集成 电路 及 其 背部 引 脚 。 
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图 9-2 场 输出 集成 电路 及 其 背部 引 脚 


彩色 电视 机 中 的 场 仿 转 线圈 、 行 偏转 线圈 绕 制 在 同一 骨 染 上 ， 套 六 在 显像管 的 管 席 上 。 
场 偏转 线圈 作为 场 输出 集成 电路 的 负载 ， 主 要 用 来 控制 显像管 内 的 电子 束 进行 垂直 扫描 ， 与 
视频 信号 保持 同步 的 关系 。 


9.1.2 彩色 电视 机 场 扫描 电路 的 检修 流程 分 析 


场 扫描 电路 故障 常常 导致 场 不 同步 、 图 像 高 度 不 足 、 图 像 不 稳 、 场 失真 、 水 平 亮 线 等 现 
象 ， 其 症状 是 比较 明显 的 ， 故 障 特征 都 可 以 从 图 像 上 表现 出 来 。 

1. 场 扫描 电路 的 信号 流程 

图 9-3 所 示 为 典型 的 场 扫描 电路 框图 。 由 场 扫描 信号 产生 电路 产生 的 场 激励 信和 号， 首先 
送 往 场 输出 集成 电路 ， 场 激励 信号 在 场 输出 集成 电路 中 进行 功率 放大 ， 形 成 场 锯齿 波 脉 冲 信 
= (通常 峰 值 为 48 ~54V)， 然 后 加 到 场 偏 转 线圈 上 。 




















场 扫描 信号 产生 








图 9-3 场 扫 描 电路 框图 


2. 场 扫 描 电 路 的 检修 流程 分 析 

对 于 场 扫描 电路 的 检修 ， 应 根据 场 扫描 电路 的 信号 流程 逐 级 进行 检测 ， 从 而 查找 故障 线 
索 ， 判 定 故障 部 位 。 下 面 以 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 为 例 。 图 9-4 所 示 为 此 型 号 电视 场 
扫描 电路 的 检修 流程 分 析 。 

O 4711997 4% T402 开始 工作 后 ， 由 四 、 中 、 名 脚 分 别 输出 43SV、-13V 和 +13V 电 
压 ， 到 场 输出 集成 电路 的 @、 由 、@) 脚 ， 为 场 输出 集成 电路 供电 。 

О 来 自 数 字 电 路 板 的 场 激励 信号 VD. OUT 加 到 场 输出 集成 电路 N440 的 和 @ 脚 。 对 场 
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图 9-4 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 场 扫描 电路 检修 流程 分 析 


输出 集成 电路 N440 输入 的 场 激 励 信号 进行 检测 ， 若 输入 信和 号 不 正常 ， 则 应 检查 前 级 电路 ; 
若 输入 信号 正常 ， 则 应 对 场 输出 集成 电路 N440 输出 的 场 激励 脉冲 信和 叶 进 行 检测 。 

@ 场 激 励 信号 经 场 输出 集成 电路 N440 内 部 放大 后 ， 由 吕 ) 脚 输出 场 锯 齿 波 信号 ， 为 场 仿 
转 线圈 提供 场 锯齿 波 信 号 。 对 场 输出 集成 电路 N440 输出 的 场 锯齿 波 信号 进行 检测 ， 若 输出 
信和 号 不 正常 ， 则 可 能 是 场 输出 集成 电路 本 身 已 损坏 ， 应 更 换 ; 若 输出 信号 正常 ， 则 应 对 接 搬 
件 及 场 偏转 线圈 进行 检测 。 














9.2 ”彩色 电视 机 场 扫描 电路 的 检修 方法 


9.2.1 相关 信号 与 集成 电路 的 检测 


根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 新 型 彩色 电视 机 场 扫 描 电 路 可 顺 其 基本 的 信号 流程 ， 首 先 检 测 
其 电路 中 的 供电 电压 是 否 正常 ;然后 检测 场 输出 集成 电路 的 信号 是 否 正常 ， 如 输入 的 场 激励 
言 号 、 输 出 的 场 锯齿 波 信 号 等 。 

1. 场 扫描 电路 供电 电压 的 检测 

对 场 扫 描 电 路 的 供电 电压 进行 检测 ， 可 分 别 检测 场 输出 集成 电路 @、、@@ 脚 输入 的 电 
压 。 以 @@ 脚 的 +13V 电压 检测 为 例 ， 检 测 时 将 万 用 表 调 至 “直流 5S0V” 电 奈 挡 ， 黑 表笔 接 
地 ， 红 表笔 接 场 输出 集成 电路 的 @ 脚 ， 检 测 方法 如 图 9-5 所 示 。 
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图 9-5 场 扫描 电路 供电 电压 的 检测 方法 
正常 情况 下 ， 测 得 @@ 脚 的 供电 电压 为 44V，@ 由 脚 供 电 电 压 为 -13V，@) 脚 的 供电 电压 为 
+13V 。 
2. 场 输出 集成 电路 N440 输入 信和 号 的 检测 
对 场 输出 集成 电路 N440 的 输入 信和 号 进行 检测 ， 首 先 将 用 示波器 探头 接 场 输出 集成 电路 
的 0 脚 ， 检 测 场 激励 信号 波形 〈 +IN) ， 检 测 方法 如 图 9-6 所 示 。 
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”图 9-6 ， 场 激励 信号 波形 (+N) 的 检测 方法 
接着 ， 将 示 波 需 探头 接 (O 脚 ， 检 测 场 激 励 信号 波形 ( -IN) ， 检 测 方法 如 图 9-7 所 示 。 
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9-7 场 激 励 信号 波形 ( - IN) 的 检测 方法 
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正常 情况 下 ， 可 以 测 得 输入 信和 号 波形 。 大 无 信号 波形 ， 则 应 检查 数字 电路 板 。 

3. 场 输出 集成 电路 N440 输出 信号 的 检测 

最 后 ， 将 示波器 探头 接 场 输出 集成 电路 N440 的 @ 脚 ， 检 测 输出 的 锯齿 波 信号 波形 ， 检 
测 方法 如 图 9-8 所 示 。 
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图 9-8 场 输出 集成 电路 输出 信号 的 检测 方法 


正常 情况 下 ， 可 以 测 得 场 输出 集成 电路 的 输出 信号 波形 。 若 无 信号 波形 ， 则 可 能 是 场 输 
出 集成 电路 本 身 损坏 ， 应 更 换 ; 奉 有 信号 波形 ， 则 应 检测 接 插件 及 场 偏转 线圈 。 


9.2.2 彩色 电视 机 场 扫 朱 电 路 的 检修 案例 训练 


当 彩 色 电 视 机 的 场 扫描 电路 出 现 故 障 后 ， 则 可 根据 其 电路 结构 和 信号 流程 进行 检修 分 
析 ， 再 按照 其 检修 方法 ， 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 彩色 电视 机 场 扫 描 电 路 典型 的 故障 为 
例 ， 介 绍 场 扫描 电路 的 检修 实例 。 

1. 长 虹 PF29 DT18 型 彩色 电视 机 无 图 像 显 示 水 平 亮 线 的 故障 检修 实例 

e 故障 表现 

长 虹 PF29DT18 型 彩色 电视 机 ， 开 机 后 无 图 像 ， 只 有 一 条 水 平 亮 线 ， 伴 音 正 常 。 

。 检修 分 析 

出 现 上 述 故 障 大 多 是 由 场 扫描 电路 中 的 场 输出 集成 电路 或 周 于 元 需 件 损坏 造成 的 。 图 
9-9 所 示 为 长 虹 PF29DT18 型 彩色 电视 机 的 场 扫描 电路 。 该 电路 主要 是 由 场 输 出 集成 电路 
N401 (TDA8351) 及 其 外 围 元 器 件 组 成 的 。 

D 场 输出 集成 电路 N401 的 (0 脚 和 色 ) 脚 分 别 为 行 回 扫 变 压 需 提供 的 +45V 和 +12V 供电 
电压 。 首 先 对 场 输出 集成 电路 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 无 电压 则 应 检查 行 扫描 电路 。 

O 场 扫描 信号 产生 电路 送 来 的 正 、 反 相 场 激励 信号 ， 分 别 送 入 场 输出 集成 电路 N401 的 
@ 和 中 脚 。 对 正 、 反 相 场 激励 信号 进行 检测 ， 若 无 信号 ， 则 应 检查 前 级 电路 ; 若 信号 正常 ， 
则 应 进一步 检查 场 输出 集成 电路 的 输出 信号 。 

@ 正 、 反 相 场 激励 信号 经 场 输出 集成 电路 放大 后 ,分别 由 和 Q@ 脚 输出 锯齿 波 信 号 加 
到 场 偏转 线圈 的 两 端 。 对 锯齿 波 信 号 进行 检测 ， 若 无 信号 ， 则 可 能 是 场 输出 集成 电路 损坏 ， 
应 更 换 ， 若 信号 正常 ， 则 应 进一步 检查 接 插件 及 场 偏转 线圈 。 
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图 9-9 长 虹 PF29DT18 型 彩色 电视 机 的 场 扫 描 电 路 
[ 链接] 


图 9-10 所 示 为 场 输出 集成 电路 TDA8351 的 内 部 功能 框图 。 

场 扫描 信号 产生 电路 送 来 的 正 、 反 相 场 激励 信号 分 别 送 入 场 输出 集成 电路 N401 的 四 脚 
和 四 脚 ， 经 场 输出 集成 电路 放大 后 ， 分 别 由 由 和 脚 和 (CO 有 和 脚 输出 加 到 场 偏 转 线圈 的 两 端 。 

图 9-11 所 示 为 场 输出 集成 电路 TDA8351 实物 和 背部 引 脚 焊 点 。 

场 输出 集成 电路 的 引 脚 功能 见 表 9-1。 


表 9-1 ТрА8351 的 引 脚 功能 

















引 脚 号 | 引 脚 标识 引 脚 功能 引 脚 号 | 引 脚 标识 引 脚 功能 
Ф V- 反 相 激励 信号 输入 © Усс 电源 +45V 
@ У + 同 相 激励 信号 输入 @ Уо(А) А 端 场 扫描 信号 输出 
@ Усс 电源 +12V @ |Vo(CUARD) 保护 信号 输出 
由 Vo(B) | В 端 场 扫描 信号 输出 @ VI(FB) 反馈 信和 号 
@ GND 接地 端 
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图 9-10 场 输出 集成 电路 TDA8351 内 部 功能 框图 
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图 9-11 场 输出 集成 电路 TDA8351 实物 及 背部 引 脚 


。 检测 方法 

根据 故障 现象 进行 分 析 ， 伴 音 正常 ， 则 说 明 开 关 电 源 电路 和 系统 控制 电路 基本 上 是 正常 
的 ; 开机 后 无 图 像 ， 只 有 一 条 水 平 亮 线 ， 可 能 是 由 于 场 扫描 电路 发 生 故 障 引起 显像管 失去 工 
作 条 件 所 致 。 

首先 ， 检 测 场 输出 集成 电路 N401G) 脚 的 供电 电压 。 检 测 时 ， 将 万 用 表 调 至 “直流 50V” 
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电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 接 场 输出 集成 电路 的 @@ 脚 ,万 用 表 的 读数 为 12V， 如 图 9-12 
所 不 。 


ы 


зради шь 
é Q ; cr Egz 



































图 9-12 检测 TDA8351 HOHH H, H, E 
接着 ， 检 测 NM401O 脚 的 供电 电压 。 万 用 表 的 量程 和 黑 表 笔 位 置 不 动 ， 将 红 表 笔 移 至 (O) 
脚 ， 如 图 9-13 所 示 。 测 得 电压 值 为 44V， 供 电 也 正常 。 





万 用 表 的 实际 
SA 读数 为 45 j 
Y == 












































图 9-13 Жї N401 的 @ 脚 供电 电压 
供电 电压 正常 的 情况 下 ， 接 下 来 对 场 输出 集成 电路 N401 电 和 脚 输入 的 反 相 激励 信号 和 2) 





脚 输入 的 同 相 激励 信号 进行 检测 。 检 测 时 ， 用 示 波 需 的 接地 夹 接地 ， 探 头 分 别 接触 N401 的 
中 脚 和 忆 脚 分 别 检 测 反 相 和 同 相 激励 信号 ， 测 得 的 信号 波形 如 图 9-14 所 示 。 

场 输出 集成 电路 N401 的 中 和 人 @) 脚 激励 信号 输入 正常 ， 则 需 检 测 由 和 CO 脚 输出 的 场 饮 此 
波 信 号 。 以 GO 脚 为 例 ， 检 测 时 将 示波器 接 地 夹 接地 ， 探 头 接 CO 脚 ， 如 图 9-15 所 示 。 

而 正常 情况 下 ， 场 输出 集成 电路 N401 输出 的 场 锯齿 波 脉冲 如 图 9-16 所 示 。 

供电 电压 和 输入 的 场 激 励 信 号 均 正 常 ， 而 输出 不 正常 ， 怀 疑 场 输出 集成 电路 N401 损 
坏 。 将 其 焊 下 ， 更 换 同型 号 的 场 输出 集成 电路 ， 如 图 9-17 所 示 。 通 电 试 机 ， 故 隐 排 除 。 








第 9 章 掌握 彩色 电视 机 场 扫描 电路 的 检修 方法 · 187 · 








同 相 激励 信号 





9-14 ”N401Q)、@@ 脚 示波器 检测 波形 
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图 9-16 场 输出 的 锯齿 波 


· 188 - 彩色 电视 机 维修 技能 速 练 速 



































| 将 同 型 号 且 性 能 良好 的 场 | 
СЕЗА 

















图 9-17 更换 同型 号 的 场 输出 集成 电路 N401 


[ 链接 ] 
还 可 用 检测 N401 各 个 引 脚 对 地 阻 值 的 方法 来 判断 其 好 坏 。 
向 对 地 阻 值 见 表 9-2 所 示 。 


正常 时 ，TDA8351 的 正 、 反 


表 9-2 TDA8351 的 正 、 反 向 对 地 阻 值 



































引 脚 号 IE m BHIE 反 向 阻 值 B|. 正 向 阻 值 反 向 阻 值 
( 黑 表 笔 接 地 )/( x1kQ)|( 红 表笔 接地 )/( x1kQ) ( 黑 表 笔 接 地 )/( x1kQ) | ( 红 表 笔 接 地 )/( х1КО) 

D 6.5 10 © 4.7 12. 1 

© 7.5 11.2 @ 4.5 4.5 

© 0 0 @ СА 2.2 

© 4.6 30 © 4.5 4.5 

© 4.5 4.5 

[提示 ] 


在 检测 场 扫描 电路 时 ， 要 使 彩色 电视 机 处 于 工作 状态 
如 对 场 扫描 信号 产生 电路 、 


检测 ， 


对 照 并 进行 分 
者 中 任意 
如 果 场 扫描 电路 中 各 主要 监测 点 的 信号 波形 都 正常 


分 析 ， 


一 项 与 标准 不 符 都 会 使 图 像 失 常 。 


则 应 检查 场 偏 转 线圈 是 否 有 断路 的 故障 。 


2. 


型 彩 


= 1 


TCL—2969A 


。 故障 表现 


TCL—2969A 型 有 


。 检修 分 析 
出 现 上 述 故 障 大 多 是 由 场 扫描 电路 中 的 场 输出 集成 电路 或 周围 元 絮 件 损坏 造成 的 。 图 


9-18 所 示 为 TCL 一 2969A 型 采 


色 电 视 机 无 图 像 ， 


ПРИРОСТИ u kaq: 
中 波形 表 ， 根 据 波 形 表 列 出 的 场 扫描 电路 正常 工作 时 的 波形 信号 
进而 判别 故障 部 位 。 


区 色 电 视 机 开机 后 ， 无 岁 像 ， 光 栅 呈 


， 但 图 像 仍 然 表 现 为 一 





， 按 照 场 扫描 信号 的 流程 逐 级 进行 
检测 时 ， 需 要 参照 技术 资料 
与 实际 检测 到 的 信号 波形 
检测 时 ， 应 注意 脉冲 信号 的 周期 、 幅 


x = 
— 


度 和 波形 ， 


光栅 呈 一 条 水 平 亮 线 的 故障 检修 实例 


А4 


-条 水 平 亮 线 ， 伴 音 正常 。 


区 色 电 视 机 的 场 扫描 电路 。 该 电路 主要 是 由 场 输出 集成 电路 


第 9 章 掌握 彩色 电视 机 场 扫描 电路 的 检修 方法 .189 . 
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图 9-18 TCL—2969A 型 彩色 电视 机 的 场 扫描 电路 


IC301 (TA8445) 及 其 外 围 元 髓 件 组 成 的 。 

Q) 场 输出 集成 电路 IC301 的 中 、@、@ 脚 为 电源 供电 端 ， 电 压 分 别 为 9V、28V、28V。 
首先 ， 对 场 输出 集成 电路 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 无 电压 则 应 检查 行 扫描 电 路 的 行 回 扫 变 
НЕЁ o 

@ 来 自 扫描 信号 产生 电路 的 场 激 励 信号 ， 经 0301 放大 后 加 到 场 输出 集成 电路 IC301 的 
@) 脚 。 对 场 激 励 信号 进行 检测 ， 若 无 信号 ， 则 应 检查 上 级 信号 产生 电路 ; 若 信号 正常 ， 则 应 
进一步 检查 场 输出 集成 电路 的 输出 信号 。 

@ 场 激励 信号 在 场 输出 集成 电路 IC301 内 部 经 场 触 发 器 、 锯 齿 波 发 生 器 、 场 推动 和 
场 输出 进行 功率 放大 ， 最 后 由 名 脚 输出 场 锯齿 波 信 号 ， 加 到 场 偏转 线圈 。 对 场 输出 集成 
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电路 输出 的 场 锯 齿 波 信和 号 进行 检测 ， 若 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 场 输出 集成 电路 自身 损坏 ， 
应 更 换 。 

e 检测 方法 

根据 故障 现象 进行 分 析 ， 伴 音 正常 ， 则 说 明 开 关 电 源 电路 和 系统 控制 电路 基本 上 是 正常 
的 ; 开机 后 无 图 像 ， 光 栅 呈 一 条 水 平 线 ， 可 能 是 由 于 场 扫描 电路 发 生 故 障 引起 显像管 失去 工 
作 条 件 所 致 。 

首先 ， 检 测 @) 脚 的 输入 端 信号 波形 ， 检 测 时 将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 探 头 接 场 输出 集成 
电路 IC301 的 @ 脚 ， 如 图 9-19 所 示 ， 可 以 测 得 输入 信和 号 波形 。 
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9-19 场 输入 集成 电路 1C301 输入 信和 号 的 检测 


输入 信号 正常 的 情况 下 ， 检 测 场 输出 集成 电路 IC301 的 中 脚 的 输出 信号 ， 如 图 9-20 
所 示 。 
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图 9-20 场 输出 集成 电路 IC301 输出 信号 的 检测 
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经 检测 无 信号 波形 ， 怀 疑 是 场 输出 集成 电路 IC301 或 外 围 元 器 件 损 坏 。 然 后 ， 检 测 
场 输出 集成 电路 IC301 的 中 脚 的 供电 电压 。 检 测 时 ， 将 万 用 表 调 至 “直流 10V” 电 压 
挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 接 场 输出 集成 电路 IC301 的 @ 脚 ， 测 得 电压 为 9V， 如 图 9-21 
所 示 。 
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49-21 场 输出 集成 电路 IC301 供电 电压 的 检测 


检测 IC301 的 @ 和 四 脚 的 供电 电压 ， 经 检测 @O 脚 电压 值 为 238V，@ 电 和 脚 无 电压 。 图 9-22 
所 示 为 场 输出 集成 电路 IC301@@O 脚 电压 的 检测 。 
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9-22 场 输出 集成 电路 1C301 的 是 脚 电压 的 检测 


场 输出 集成 电路 IC301 的 中 脚 电压 正常 ， 而 史 脚 无 电压 ， 怀 疑 二 极 管 D301 损坏 。 将 万 
HRE “xik” KI, KERERE D301 WER, ARERI, WIE АЈ pE 
值 ， 如 图 9-23 所 示 ， 测 得 的 正 向 阻 值 为 无 穷 大 。 正 常情 况 下 ， 正 向 阻 值 应 有 一 定 的 值 ， 代 
换 二 极 管 后 通电 试 机 ， 故 障 排 除 。 
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图 9-23 二 极 管 D301 正 向 阻 值 的 检测 


3. 三 星 CS29D8NX/XTT 型 彩色 电视 机 显示 水 平 亮 线 的 故障 检修 实例 

e 故障 表现 

=Æ CS29D8NXZXTT 型 彩色 电视 机 开机 后 ， 无 图 像 ， 显 示 水 平 亮 线 ， 伴 音 正 常 。 

e 检修 分 析 

出 现 上 述 故 障 大 多 是 由 场 扫描 电路 中 的 场 输出 集成 电路 或 周 于 元 需 件 损坏 造成 的 。 图 
9-24 所 示 为 三 星 CS29D8NXZXTT 型 彩色 电视 机 的 场 扫 描 电 路 。 该 电路 主要 是 由 场 输出 集成 
电路 IC301 (LA7845) 及 其 外 围 元 器 件 组 成 的 。 
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图 9-24 =Æ CS29D8NX/XTT 型 彩色 电视 机 的 场 扫 描 电 路 
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Q 场 输出 集成 电路 IC301 的 @) 脚 为 +14V 供电 端 ，@@ 和 山脚 分 别 为 +13.5V 和 一 13.5V 
供电 端 。 首 先 ， 对 场 输出 集成 电路 的 供电 电压 进行 检测 ， 知 无 电压 则 应 检查 电源 电路 和 行 扫 
Tm ЕВ ç 

O 场 扫描 信号 产生 电路 送 来 的 正 、 反 相 场 激励 信号 ， 分 别 送 入 场 输出 集成 电路 IC301 
的 由 和 @ 脚 。 对 输入 信和 号 进行 检测 ， 若 无 信号 ， 则 应 检查 上 级 信号 产生 电路 ; 若 信号 正常 ， 

应 进一步 检查 场 输出 集成 电路 的 输出 信号。 

@ 正 、 反 相 场 激励 信号 经 场 输出 集成 电路 IC301 放大 后 ， 由 名 脚 输 出 锯齿 波 信 号 加 到 
场 偏转 线圈 的 两 端 。 对 锯齿 波 信号 进行 检测 ， 寿 无 信号 ， 则 可 能 是 场 输出 集成 电路 IC301 损 
坏 ， 应 更 换 ; 耕 信 号 正常 ， 应 进 一 步 检 查 接 插件 及 场 偏转 线圈 。 

[ 链接 ] 

场 输出 集成 电路 IC301 (LA7845) 各 引 脚 的 相关 参数 见 表 9-3。 

表 9-3 场 输出 集成 电路 IC301 (LA7845) 各 引 脚 的 相关 参数 















































引 脚 号 | 引 脚 标识 功能 ЕТЕТ 功能 
/V /V 
D VEE 电源 13. 5V -13.5 © IN- 反 向 信号 输入 2.4 
Ө) V OUT 场 扫描 信号 输出 0.5 © VCC 电源 13. 5V 13.5 
@ VCC 电源 +14V 14 @ |BOOTSTRAP 自 举 升 压 -10.5 
@ IN+ 同 相信 和 号 输入 2.4 
e 检测 方法 


首先 ， 检 测 场 输出 集成 电路 IC301 帆 、 电 和 (@ 脚 的 供电 电压 。 以 @ 脚 为 例 ， 检 测 时 ， 将 
万 用 表 量 程 调 至 “直流 $S0V” 电 压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 接 场 输出 集成 电路 的 @ 脚 ， 万 
用 表 的 读数 为 13. 5V， 如 图 9-25 所 示 。 
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图 9-25 — 
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测 得 的 电压 值 正常 ， 用 同样 的 方法 能 够 检测 @@) 脚 的 14V 供电 电压 。 在 检测 只 脚 -13. 5SV 
供电 电压 时 ， 应 将 红 表 笔 接地 ， 黑 表笔 接 员 脚 检 测 端 ， 测 得 的 电压 值 为 13. 5V。 

接着 ， 检 测 场 输出 集成 电路 IC301 的 输入 信号 。 经 检测 输入 信和 叶 正 党， 以 名 脚 为 例 ， 检 
测 方法 如 图 9-26 所 示 。 

然后 ， 检 测 场 输出 集成 电路 IC301 的 输出 信号 ， 如 图 9-27 所 示 ， 可 以 测 得 输出 的 锯齿 
波 信号 波形 。 
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9-26 场 输出 集成 电路 输入 信号 的 检测 
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图 9-27 场 输出 集成 电路 输出 信号 的 检测 
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电压 及 输入 输出 信号 均 正常 ， 则 可 能 是 场 偏 转 线圈 存在 短路 或 断路 的 故障 。 将 万 用 表 量 
程 调 至 “x1k” 欧 姆 挡 ， 将 两 表笔 分 别 接 场 仿 转 线圈 的 两 端 ， 如 图 9-28 所 示 。 
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图 9-28 场 偏转 线圈 阳 值 的 检测 


测 得 场 偏转 线圈 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 可 能 是 场 偏 转 线 圈 出 现 断 路 的 故障 ， 代 换 后 故障 
排除 。 

4. 东芝 2150 型 彩色 电视 机 图 像 在 垂直 方向 幅度 不 足 的 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

东芝 2150 型 彩色 电视 机 ， 伴 音 正 常 ， 图 像 在 垂直 方向 幅度 不 足 有 压缩 现象 。 

。 检修 分 析 

彩色 电视 机 开机 后 伴音 正常 ， 也 有 图 像 ， 说 明 场 扫描 电路 有 供电 电压 和 输入 输出 信号 ; 
场 输出 级 集成 电路 不 良 或 是 场 输出 级 供电 不 良 ， 都 可 能 造成 输出 的 场 扫描 脉冲 波形 不 正常 或 
是 幅度 不 足 。 图 9-29 所 示 为 东芝 2150 型 彩色 电视 机 的 场 扫描 电路 。 该 电路 主要 是 由 场 输出 
集成 电路 0301 (LA7837) 及 外 围 元 器 件 构 成 的 。 

Q) 场 输出 集成 电路 Q301 的 中 脚 为 场 输出 集成 电路 IC301 的 +9V 供电 端 ，@ 脚 为 +27V 
供电 电压 。 首 先 ， 对 场 输出 集成 电路 的 供电 电压 进行 检测 ， 大 无 电压 ， 则 应 检查 电源 电路 和 
行 扫 描 电 路 。 

© 扫描 信号 产生 电路 送 来 的 场 激 励 信 号 ， 送 入 场 输出 集成 电路 IC301 的 @ 脚 。 对 输入 
信和 号 进行 检测 ， 若 无 信号 ， 则 应 检查 上 级 信号 产生 电路 ; 若 信号 正常 ， 则 应 进一步 检查 场 输 
出 集成 电路 的 输出 信和 号。 

@ 场 激励 信号 经 场 输出 集成 电路 IC301 放大 后 ， 由 @ 脚 输出 锯齿 波 信号 加 到 场 偏转 线 
圈 的 两 端 。 对 锯齿 波 信号 进行 检测 ， 若 无 信号 ， 则 可 能 是 场 输出 集成 电路 及 其 外 围 元 器 件 损 
Ж; 若 信号 正常 ， 则 应 进一步 检查 接 搬 件 及 场 偏 转 线圈 。 

@ IC301 由 和 四 脚 之 间 为 负 反 馈 电路 ， 用 于 改善 其 线性 ， 若 外 围 元 器 件 损 坏 应 进行 
更 换 。 
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图 9-29 东芝 2150 型 彩色 电视 机 的 场 扫描 电路 


e 检测 方法 

首先 ， 检 测 场 输出 集成 电路 IC301 的 由 脚 外 的 电位 器 R350。 将 万 用 表 量 程 调 至 “ x 
10k” 欧 姆 挡 ， 一 支 表 笔 搭 在 电位 器 R350 的 定 片 引 脚 上 ， 另 一 支 表 笔 搭 在 动 片 引 脚 上 ， 调 
整 电位 器 ， 可 以 看 到 阻 值 0~50kQ 的 变化 ， 如 图 9-30 所 示 ， 说 明 电 位 器 正常 。 

然后 ， 使 用 万 用 表 检 测 电 容器 C307, C306, C305 的 充 放 电 性 能 。 以 电容 器 C305 为 例 ， 
检测 时 将 万 用 表 量 程 调 至 “ х 10k” 欧 姆 挡 ， 黑 表笔 接 正 极 引 脚 上 ， 红 表笔 接 负极 引 脚 上 ， 观 
察 到 表 针 先 向 右 摆 动 再 向 左 摆 回 到 某 一 固定 位 置 。 图 9-31 所 示 为 电容 器 C305 的 充 放电 过 程 。 

用 同样 的 方法 检测 电容 器 C306 和 C307， 发 现 无 充 放 电 过 程 ， 可 能 是 电容 郡 C306 和 
C307 损坏 ,漏电 严重 ， 更 换 后 故障 排除 。 
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场 输出 集成 电路 Q301 (LA7837) 
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9-31 电容 器 C305 的 充 放 电 过 程 
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10.1 彩色 电视 机 系统 控制 电路 的 检修 分 析 


10.1.1 彩色 电视 机 系统 控制 电路 的 结构 特点 


彩色 电视 机 中 的 系统 控制 电路 主要 用 来 接收 人工 指令 信号 ， 并 输出 控制 信号 ， 送 往 各 个 
电路 。 图 10-1 所 示 为 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 系统 控制 电路 。 





eA = 
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图 10-1 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 系统 控制 电路 


由 图 10-1 可 知 ， 康 佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 系统 控制 电路 主要 是 由 微 处 理 器 N601 
(SDA555X) 、 存 储 器 N602 (24С16). н 7601 (6MHz) 等 元 需 件 组 成 的 。 

1. 微 处 理 器 N601 

图 10-2 所 示 为 微 处 理 器 N601 实物 外 形 。N601 是 系统 控制 电路 的 核心 部 件 ， 主 要 用 来 
接收 操作 显示 电路 送 来 的 人 工 指令 ， 并 将 人 工 指 令 变 为 控制 信号 。 

[ 链接 ] 

有 些 彩 色 电 视 机 中 的 微 处 理 器 和 单 片 集成 电路 (视频 处 理 电 路 ) 制 成 一 体 ， 称 为 超级 
芯片 。 超 级 芯片 既 可 以 输出 控制 信号 ， 也 可 以 处 理 视频 信号 ， 实 物 如 图 10-3 所 示 。 

2. 存储 器 N602 

图 10-4 所 示 为 存储 器 N602 实物 。 存 储 需 一 般 安 装 在 微 处理 融 附近 ， 主 要 用 来 存储 电视 
机 的 程序 和 数据 信息 ， 如 频段 、 频 道 、 音 量 等 。 


АА 
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图 10-4 存储 器 N602 实物 


· 200 · 彩色 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 





3. 晶体 7601 


图 10-5 所 示 为 晶体 Z601 KH, ти 2601 与 微 处 理 器 N601 内 部 的 电路 组 成 时 钟 晶体 振 


荡 电路 ， 用 来 产生 6MHz 的 时 钟 晶体 振荡 信和 号。 
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图 10-5 晶体 Z601 实物 
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微 处 理 器 接收 由 操作 显示 或 过 控 器 送 来 的 人 工 指令 信号 。 这 些 信号 全 


示 电 路 板 上 的 操作 按键 或 适 控 接收 头 输入 的 。 图 10-6 所 示 为 操作 显 
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示 电 路 板 实物 。 

















图 10-6 “操作 显示 电路 板 实物 


10.1.2 彩色 电视 机 系统 控制 电路 的 检修 流程 分 析 








若 彩 色 电 视 机 的 系统 控制 电路 出 现 故 障 ， 则 可 能 会 出 现 控制 不 正常 的 故 隐 ， 如 不 开机 、 
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操作 按键 失灵 、 遥 探 失灵 等 现象 。 对 于 系统 控制 电路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 其 信号 流程 和 
检修 流程 。 

1. 系统 控制 电路 的 信号 流程 

图 10-7 所 示 为 典型 彩色 电视 机 系统 控制 电路 的 信号 流程 。 微 处 理 需 若 要 正常 的 工作 ， 
需要 具备 一 定 的 工作 条 件 ， 如 供电 电压 、 复 位 信号 和 晶体 振荡 信和 号 等 。 一 般 情 况 下 ， 由 
开关 电源 送 来 的 +5V 工作 电压 首先 送 入 微 处 理 器 ， 作 为 供电 电压 ; 复位 信号 经 复位 电路 
后 也 送 往 微 处 理 器 ， 微 处 理 器 内 部 的 程序 进行 复位 ; 晶体 振荡 电路 为 微 处 理 需 提供 时 钟 
信号 。 

微 处 理 需 开始 工作 后 ， 开 始 接收 由 操作 电路 和 遥控 接收 电路 送 来 的 人 工 指令 信和 号。 根据 
人 工 指令 ， 微 处 理 器 输出 彩色 电视 机 各 单元 电路 需要 的 控制 信号 。 输 出 的 调谐 信号 和 频段 选 
择 信 和 号， 分别 经 调谐 接口 电路 和 波段 选择 开关 后 送 往 调 谐 需 电路 ; 输出 TV/AV 控制 信和 号， 
送 往 АУ 接口 电路 ， 进 行 AV 和 TV 模式 的 选择 ; 输出 消 品 、 静 像 、 对 比 度 、 亮 度 、 色 度 控 
制 信号 及 R、G、B 字符 显示 信号 ， 送 往 视 频 信号 处 理 电 路 ; 输出 音量 控制 和 静音 控制 等 信 
号 ， 送 往 音 频 信 号 处 理 电路 。 

此 外 ， 存 储 需 主要 用 来 存储 彩色 电视 机 的 频段 、 频 道 及 音量 等 信息 。 开 机 时 ， 微 处 理 器 
通过 PC 总 线 (时 钟 线 和 数据 线 ) 调用 存储 器 中 所 存储 的 信息 。 而 调整 后 的 信息 也 会 通过 
РС 总 线 存 人 存储 器 中 ， 对 原 数据 进行 覆盖 ， 下 次 开机 时 不 必 再 次 调整 。 

[ 链接 ] 

除了 上 面 的 控制 方式 ， 目 前 很 多 型 号 的 彩色 电视 机 采用 下 C 总 线 方式 的 系统 控制 信号 ， 
电路 框图 如 图 10-8 所 示 。 由 图 可 知 ， 调 谐 器 、 存 储 器 、AV 切换 电路 、 图 像 信 号 亮度 和 色 度 信 
号 处 理 电路 、 伴 音信 号 处 理 电 路 等 都 受 开 C 总 线 的 控制 。 

2. 系统 控制 电路 的 检修 流程 分 析 

对 于 系统 控制 电路 的 检修 ， 应 根据 系统 控制 电路 的 信和 号 流程 逐 级 进行 检测 ， 从 而 查找 故 
障 线索 ， 判 定 故 障 部 位 。 下 面 以 康佳 Р29МУ217 型 彩色 电视 机 为 例 。 图 10-9 所 示 为 该 电视 
系统 控制 电路 的 检修 流程 分 析 。 

Q) 微 处 理 器 N601 的 供电 电压 有 两 组 ， 分别 为 2.5V 和 3.3V。 首 先 ， 对 N601 的 供电 电 
压 进 行 检 测 ， 知 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 前 级 电路 进行 检测 ， 如 稳 压 器 N603 、N604 等 ; + 
供电 电压 正常 ， 则 应 对 时 钟 晶 体 振荡 信号 及 其 他 信号 进行 检测 。 

D 微 处 理 器 N601 WAMAMA mk Z601 ， 用 来 产生 6MHz 的 时 钟 晶 体 振荡 信号 。 
对 N601 的 时 钟 晶体 振荡 信号 进行 检测 ， 告 该 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 晶体 或 微 处 理 器 本 和 刁 
损坏 。 

© ИРНЕ N601 HOMOK РС 总 线 端 ， 与 存储 器 N602 和 其 他 电路 进行 连接 ， 用 
来 传送 控制 信和 号。 对 N601 Шу PC 总 线 信 号 进行 检测 ，N601 在 供电 电压 和 时 钟 晶体 振荡 信号 
的 情况 下 ， 若 无 二 C 总 线 信号 ， 则 可 能 是 微 处 理 器 本 身 损坏 。 

D 存储 器 N602 的 @ 脚 为 5V 电压 供电 端 。 对 N602 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 供电 电压 
正常 ， 而 N602 无 法 正常 工作 ， 则 可 能 是 其 本 身 已 经 损坏 。 

[链接 ] 

此 外 ， 微 处 理 器 N601 的 四 脚 为 人 工 指令 输入 端 ， 用 来 连接 操作 按键 ; @ 脚 为 过 控 信 号 
端 ， 用 来 连接 未 控 接收 头 ， 接 收 膛 控 信号 。 
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图 10-7 上 典型 彩色 电视 机 系统 控制 电路 的 信和 号 流程 
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图 10-8 采用 了 了 C 总 线 方式 的 系统 控制 信号 电路 框图 
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10.2 彩色 电视 机 系统 控制 电路 的 检修 方法 


10.2.1 检修 彩色 电视 机 系统 控制 电路 的 图 解 演示 


根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 彩 色 电 视 机 的 系统 控制 电路 可 顺 其 基本 的 信号 流程 ， 对 系统 控 
制 电 路 中 的 主要 元 右 件 进行 检测 。 下 面 以 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 的 系统 控制 电路 为 
例 ， 介 绍 其 检修 方法 。 

1. 微 处 理 器 N601 供电 电压 的 检测 

微 处 理 器 N601 的 供电 电压 分 别 为 2.5V 和 3.3V。 检 测 时 ， 将 万 用 表 量 程 调 至 “直流 
10V” 电 压 挡 ， 黑 表笔 接 接地 端 上 ， 红 表笔 分 别 接 供电 引 脚 上 (以 @ 脚 的 2.5V 和 是 脚 的 
3.3V H), 检测 方法 如 图 10-10 所 示 。 
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图 10-10” 微 处 理 器 N601 供电 电压 的 检测 方法 


2. 微 处 理 器 N601 时 钟 晶体 振荡 信号 及 晶体 Z601 的 检测 

对 微 处 理 絮 N601 的 时 钟 晶体 振荡 信号 进行 检测 ， 正 常情 况 下 可 在 微 处 理 需 N601 WD 
MISHI EWF, WK 10-11 所 示 。 知 无 时 钟 唱 体 振荡 信号 波形 ， 则 可 能 是 晶体 7601 Ж} 
损坏 。 
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[ 10-11 微 处 理 器 N601 时 钟 晶体 振荡 信和 号 的 检测 


[提示 ] 

若 微 处 理 器 和 晶体 的 引 脚 端 无 时 钟 晶 体 振荡 信号 波形 ， 则 可 能 是 微 处 理 器 损坏 ， 也 可 能 
是 晶体 损坏 。 可 用 代 换 法 进行 判定 ， 即 用 性 能 良好 的 晶体 进行 代 换 ， 代 换 后 若 故 障 排除 ， 则 
属于 晶体 故障 。 若 代 换 后 故障 依旧 ， 则 可 能 是 微 处 理 器 或 外 围 元 器 件 损坏 。 

з. 微 处理 器 N601 J C 总 线 信 号 的 检测 

对 微 处 理 器 N601 WJ P C 总 线 信号 进行 检测 。 该 信号 可 在 N601 的 @ 脚 和 @ 脚 上 测 得 ， 
如 图 10-12 所 示 。 微 处 理 器 N601 在 供电 电压 和 时 钟 信号 正常 的 情况 下 ， 若 无 PC 总 线 信 号 
аса ааа 应 进行 更 换 。 
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图 10-12” 微 处 理 器 N601 W PC 总 线 信 号 的 检测 方法 
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[链接 ] 


此 外 ， 还 可 以 用 检测 微 处 理 器 N601 各 引 脚 间 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 的 方法 来 判断 好 坏 。 
正常 情况 下 微 处 理 器 N601 各 引 脚 间 的 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 见 表 10-1, 


表 10-1 微 处 理 器 N601 (SDA555X) 各 引 脚 的 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 
















































































B|. 正 向 阻 值 / 反 向 阻 值 / B|. 正 向 阻 值 / 反 向 阻 值 / 
( x1kQ) ( x1kQ) ( x1kQ) ( x1kQ) 
Ф 7 22 D 7 22 
© 7 22 四 7 17 
@ 6.5 13.5 Ф9 0 0 
@ 6. 5 13.5 80 4 7 
@ 7 22 Өй 7 22 
© 7 22 8) 7 22 
Ф 5 7 93 7 40 
5 7 D 7 10 
© 3.5 6.5 D 7 32 
W 0 0 80 0 0 
D 4.3 7 7 3.5 5.5 
@ 5.5 25 88 0.5 0. 5 
(E) 3.5 7 89 0. 5 0.5 
Q 0 0 0.5 0.5 
Б 6 15 @ 6.2 10 
00 5 6 @ 3.5 5.5 
їй 5.2 9 @ 0 0 
B 5.5 11 @ 4.2 7 
19 0. 6 0.6 7 15 
20 2.7 2.7 40 6.5 12.5 
D 7 22 @ 6 10 
@ 0.6 0.6 6 8.5 
@ J 19 49 6 9.5 
W 7 16 60 6 9 
四 7 18 © 6 9 
© 0.6 0.6 62 6 9.5 








4. 存储 器 N602 供电 电压 的 检测 方法 
对 存储 器 N602 的 5V 供电 电压 进行 检测 ， 如 图 10-13 所 示 。 该 电压 可 在 N602 的 @ 脚 上 
测 得 。 存 储 人 N602 在 供电 电压 和 工 C 总 线 信号 正常 的 情况 下 ， 奉 还 是 无 法 正常 工作 ， 则 可 
能 是 N602 本 身 已 经 损坏 ， 应 进行 更 换 。 


[链接 ] 














此 外 ， 还 可 以 用 检测 存储 器 N602 各 引 脚 间 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 的 方法 来 判断 好 坏 ， 正 
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图 10-13 存储 器 N602 供电 电压 的 检测 方法 


常情 况 下 存储 器 N602 各 引 脚 间 的 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 见 表 10-2, 
表 10-2 存储 器 N602 (24C16) 各 引 脚 间 的 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 














引 脚 号 Еи 反 向 阻 值 / тв 正 向 阻 值 / 反 向 阻 值 / 
ны ыкы ( x1kQ) ( x1kQ) 
Ф 0 0 б) Z г 
Ө) 0 0 @ P б 
© 0 0 @ P x 
@ 0 0 F я 




















10.2.2 彩色 电视 机 系统 控制 电路 的 检修 案例 分 析 


当 彩 色 电 视 机 的 系统 控制 电路 出 现 故 障 后 ， 则 可 根据 其 电路 结构 和 信号 流程 进行 检修 分 
析 ， 再 按照 其 检修 方法 ， 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 彩色 电视 机 系统 控制 电路 典型 的 故障 为 
例 ， 介 绍 系统 控制 电路 的 检修 实例 。 

1. 海信 TC 一 2139 型 彩色 电视 机 不 开机 的 故障 检修 实例 

e 故障 表现 

海信 TC 一 2139 型 彩色 电视 机 通电 后 ， 按 下 电源 键 ， 彩 色 电 视 机 无 反应 ， 不 开机 。 

e 检修 分 析 

当 出 现 上 述 故 障 时 ， 大 多 是 因 系 统 控制 电路 中 有 损坏 的 元 需 件 造成 的 。 图 10-14 所 示 为 
海信 TC-2139 型 彩色 电视 机 的 系统 控制 电路 。 该 电路 主要 是 由 微 处 理 器 N801 (LC864512 ) 
和 存储 器 N802 (24LC04) 等 组 成 的 。 

D ИРНЕ N801 的 多 和 名 脚 为 5V 电压 供电 端 ， 若 微 处 理 器 无 法 正常 工作 ,应 首先 对 
供电 电压 进行 检测 。 若 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 其 他 工作 条 件 。 

@ 微 处 理 器 N801 KOMDA Ж Z801 ， 用 来 产生 12MHz 的 时 钟 晶 体 振荡 信和 号 。 
对 N801 的 时 钟 晶体 振荡 信号 进行 检测 ， 知 无 该 信 叶 ， 则 可 能 是 品 体 Z801 或 微 处 理 器 N801 
本 身 损坏 。 
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图 10-14 海信 TC 一 2139 型 彩色 电视 机 的 系统 控制 电路 


© 微 处 理 器 N801 的 四 脚 为 复位 信号 输入 端 。 对 N801 的 复位 信和 号 进行 检测 ， 若 复位 信 
号 不 正常 ， 则 微 处 理 器 N801 无 法 工作 。 

D 微 处 理 需 N801 ВОС) РС 总 线 信 号 端 。 对 N801 的 工 C 总 线 信号 进行 检测 ， 
在 供电 电压 和 复位 信号 正常 的 情况 下 ， 若 微 处 理 器 N801 还 是 无 法 正常 工作 ， 则 可 能 是 芯片 
本 身 已 经 损坏 。 

e 检测 方法 

首先 ， 检 测 微 处 理 器 N801 的 5V 供电 电压 是 否 正常 。 检 测 时 将 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 接 
5V 的 供电 端的 引 脚 ， 如 图 10-15 所 示 。 万 用 表 的 读数 为 5V， 则 说 明 微 处 理 器 N801 的 供电 
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图 10-15” 微 处 理 器 N801 供电 电压 的 检测 方法 





电压 正常 。 

接 下 来 ， 检 测 微 处 理 器 N801 的 时 钟 晶体 振荡 信号 是 否 正常 。 检 测 时 ， 将 示波器 接地 来 
接地 ， 探 头 接 时 钟 晶体 振荡 信和 号 端 ， 如 图 10-16 所 示 。 实 测 时 ， 发 现 示波器 显示 屏 无 任何 显 
示 ， 怀 疑 晶 体 Z801 或 微 处 理 器 N801 本 身 损坏 。 采 用 替换 法 对 晶体 进行 更 换 ， 但 更 换 后 仍 
无 信号 ， 则 应 对 微 处 理 器 继续 检测 。 


10V/47 


10-16 ” 微 处 理 器 N801 时 钟 晶 体 振 荡 信 和 号 的 检测 方法 
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接 下 来 ， 可 先 对 微 处 理 咒 的 复位 信号 进行 检测 。 检 测 时 ， 将 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 接 复 位 
信号 端 ， 万 用 表 可 检测 到 一 个 5yV 的 跳 变 电压 ， 如 图 10-17 所 示 。 说 明 微 处 理 絮 的 复位 信号 
正常 。 
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图 10-17 微 处 理 器 N801 复位 信号 的 检测 方法 


微 人 处理 器 N601 的 +5V 复位 信号 正常 ， 则 继续 检测 微 人 处理 器 N601 与 存储 器 N802 之 间 
的 时 钟 总 线 信 号 和 数据 总 线 信 号 。 示 波 器 接地 夹 接地 ， 探 头 接 SCL 信号 端 ， 如 图 10-18 所 
示 。 示 波 右 不 能 检测 到 信号 波形 ， 即 微 处 理 器 无 总 线 输出 ， 怀 疑 微 处 理 器 本 身 损坏 ， 更 换 同 
型 号 微 处 理 右 后 ， 再 次 开机 ， 故 障 排除 。 
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图 10-18 微 处 理 器 N801 的 正 C 总 线 信和 号 的 检测 方法 


2. 长 虹 G2923B 型 彩色 电视 机 无 法 存储 数据 的 故障 检修 实例 

e 故障 表现 

长 虹 G2923B 型 彩色 电视 机 通电 后 ， 可 以 正常 开机 ， 但 不 能 存储 调整 后 的 频段 、 频 道 以 
及 音量 等 信息 ， 每 次 开机 后 还 需 重新 调整 。 

。 检修 分 析 

当 长 虹 G2923B 型 彩色 电视 机 出 现 无 法 存储 数据 的 故障 时 ， 多 是 由 于 系统 控制 电路 中 有 
元 器 件 损坏 造成 的 。 图 10-19 所 示 为 长 虹 G2923B 型 彩色 电视 机 的 系统 控制 电路 。 该 电路 主 
要 是 由 微 处 理 需 N001 (CHT0807)、 存 储 器 N002 (PCF8582 ) 等 元 器 件 组 成 的 。 
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图 10-19 КТ G2923B 型 彩色 电视 机 的 系统 控制 电路 
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Q 彩色 电视 机 出 现 不 能 存储 数据 信息 的 故障 ， 大 多 是 由 存储 器 N002 损坏 造成 的 。 存 储 
器 N002 的 @ 脚 为 5V 供电 电压 端 ， 首 先 对 N002 的 供电 电压 进行 检测 。 

D 微 处 理 器 N001 的 加 和 3 脚 为 PC 总 线 信 号 端 ， 与 存储 器 N002 的 (多 和 (@ 肢 连接。 对 
存储 器 N002 的 工 C 总 线 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 工 C 总线 信号 正常 的 情况 下 ， 若 存储 
器 无 法 正常 工作 ， 则 可 能 是 存储 器 本 身 损 坏 。 

e 检测 方法 

首先 ， 对 存储 器 N002 的 @@ 脚 SV 供电 电压 进行 检测 。 检 测 时 ， 将 万 用 表 调 至 直流 10V 
电压 挡 ， 用 黑 表 笔 接 地 端 ， 红 表笔 接 供电 端的 引 脚 ， 如 图 10-20 所 示 。 此 时 万 用 表 显 示 的 数 
值 为 SV， 属 正常 。 
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图 10-20 存储 器 N002 供电 电压 的 检测 方法 
接着 ,检测 存储 器 N002 的 了 了 C 总 线 信 号 ， 检 测 方法 如 图 10-21 所 示 。 实 测 时 发 现 ， 由 
微 处 理 器 N001 送 来 的 了 了 C 总 线 信 号 也 正常 。 此 时 ， 怀 疑 存 储 器 N002 本 身 已 经 损坏 ， 用 同 
型 号 进行 代 换 后 ， 通 电 试 机 故障 排除 。 
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10-21 存储 器 N002 WJ É C 总 线 信和 号 的 检测 方法 


3. 创维 2SNF9000 型 彩色 电视 机 不 开机 的 故障 检修 实例 
e 故障 表现 
创维 25NF9000 型 彩色 电视 机 通电 后 ， 按 下 电源 开关 ， 无 反应 ， 不 能 开机 。 
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。 检修 分 析 

当 出 现 上 述 故 障 时 ， 可 能 是 系统 控制 电路 中 有 元 需 件 损坏 造成 的 。 图 10-22 所 示 为 创维 
25NF9000 型 彩色 电视 机 的 系统 控制 电路 、 该 电路 主要 是 由 微 处 理 器 IC001 (ST6388 ) 、 唱 体 
X001 (8MHz) 等 元 带 件 组 成 的 。 
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图 10-22 创维 25NF9000 型 彩色 电视 机 的 系统 控制 电路 


D 微 处 理 器 IC001 的 名 和 脚 为 5V 电压 供电 端 。 首 先 ， 对 IC001 的 5V 供电 电压 进行 检测 ， 
车 供电 电压 不 正常 ， 则 微 处 理 器 IC001 无 法 正常 工作 。 
@ 微 人 处理 器 IC001 的 名 和 留 脚 外 接 唱 体 X001， 用 来 产生 8MHz 的 时 钟 晶体 振荡 信号 。 
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对 IC001 的 时 钟 晶体 振荡 信号 进行 检测 ， 知 该 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 晶体 X001 或 微 处 理 器 
IC001 损坏 。 

© 微 处 理 需 IC001 的 3 脚 为 复位 信号 端 ， 用 来 输入 复位 信号 。 对 IC001 的 复位 信号 进 
行 检测 ， 若 复位 信号 不 正常 ， 则 应 对 复位 电路 中 的 晶体 管 Q003 0002 等 元 需 件 进行 检测 。 

D 微 处 理 器 IC001 的 多 和 名 脚 为 PC 总 线 信 号 端 ， 用 来 为 其 他 电路 输送 控制 信号 。 对 
IC001 的 了 了 C 总 线 信和 号 波形 进行 检测 ， 在 供电 电压 、 时 钟 晶体 振荡 信号 和 复位 信号 正常 的 情 
况 下 ， 若 无 PC 总 线 信号 波形 ， 则 可 能 是 微 处 理 需 IC001 本 身 损 坏 。 

[ 链接 ] 

此 外 ， 微 处 理 器 IC001 的 四 脚 为 键 控 信 号 输入 端 ， 国 脚 为 各 控 信 号 输入 端 ， 四 、 因 和 四 
脚 为 R、G、B 字符 显示 信号 输出 端的 脚 为 调谐 控制 信号 (VT) 输出 端 ， 八 脚 为 开机 / 关 
机 信号 输出 端 。 

e 检测 方法 

首先 ， 对 微 处 理 需 IC001 的 5V 供电 电压 进行 检测 ， 如 图 10-23 所 示 。 此 时 ， 万 用 表 显 
示 的 电压 值 为 SV， 属 正常 。 
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图 10-23” 微 处 理 器 IC001 供电 电压 的 检测 方法 


接着 对 微 处 理 器 IC001 的 时 钟 晶体 振荡 信号 进行 检测 ， 如 图 10-24 所 示 。 实 测 时 发 现 无 
时 钟 信 号 波形 ， 怀 疑 晶 体 X001 损坏 。 用 同型 号 进行 代 换 后 ， 故 障 依旧 ， 继 续 检 测 微 处 理 器 
的 其 他 工作 条 件 。 

对 微 处 理 器 IC001 的 复位 信号 进行 检测 ， 该 信号 可 在 IC001 的 3 脚 上 测 得 。 实 测 时 ， 发 
现 复位 信号 为 0V， 如 图 10-25 所 示 。 正 常情 况 下 复位 信号 应 为 5V， 怀 疑 复 位 电路 中 有 损坏 
的 元 器 件 。 

检测 复位 电路 中 的 元 器 件 时 发 现 ， 唱 体 管 0003 本 身 已 经 损坏 ， 用 同型 号 进行 代 换 后 ， 
通电 试 机 ， 故 障 排除 。 

4. 康佳 P29SK061 型 彩色 电视 机 遥控 不 正常 的 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

康佳 P29SK061 型 彩色 电视 机 ， 可 以 使 用 按键 控制 开机 ， 操 作 本 机 按键 正常 ， 但 无 法 使 
用 遥控 器 进行 操作 控制 。 
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图 10-24 ” 微 处 理 器 IC001 时 钟 晶体 振荡 信号 的 检测 方法 
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图 10-25” 微 处 理 器 IC001 复位 信和 号 的 检测 方法 


e 检修 分 析 

当 出 现 上 述 故 障 时 ， 多 是 由 于 系统 控制 电路 中 有 元 器 件 损坏 造成 的 。 岁 10-26 所 示 为 康 
佳 P29SK061 型 彩色 电视 机 的 系统 控制 电路 。 该 电路 主要 是 由 微 处 理 需 N103 (TDA9370 ) 、 
晶体 Z110 (12MHz) 、 遥 控 接 收 头 OPT601 以 及 操作 按键 等 组 成 的 。 

(© 微 处 理 器 N103 为 超级 芯片 ，@ 脚 为 8V 电压 供电 端 。 首 先 ， 应 对 N103 的 供电 电压 
进行 检测 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 微 处 理 器 N103 无 法 正常 工作 。 

(@ 微 处 理 器 N103 的 镶 和 的 脚 外 接 晶体 Z110， 用 来 产生 12MHz 的 时 钟 晶 体 振荡 信号 。 





H 
对 微 处 理 器 N103 的 时 钟 晶 体 振荡 信和 号 进行 检测 ， 若 时 钟 晶体 振荡 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 晶 
Ж Z110 或 微 处 理 器 N103 本 身 损坏 。 
© 微 处 理 器 N103 的 @@ 脚 为 遥控 信号 输入 端 ， 操 作 带 控 带 时 遥控 接收 关 OPT601 接收 到 
遥控 信号 ， 由 OUT 端 输出 送 入 IC103 。 操 作 遥 探亲， 对 N103 输入 的 和 遥控 信号 进行 检测 жт 
遥控 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 遥控 接收 头 OPT601 损坏 。 
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图 10-26 康佳 P29SK061 型 彩色 电视 机 的 系统 控制 电路 


D 微 处 理 器 N103 的 四 和 国脚 为 CC 总 线 信号 端 ， 用 来 输出 控制 信号 。 对 微 处 理 器 
N103 的 了 C 总 线 信 号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 时 钟 晶体 振荡 信和 号 正常 的 情况 下 ， 若 无 该 信 
号 ， 则 可 能 是 微 处 理 器 本 身 已 经 损坏 。 

[ 链接 ] 

此 外 ， 微 处 理 器 N103 为 超级 芯片 ， 可 以 接收 中 频 信 号 ， 输 出 视频 和 音频 信号 。N103 的 
多 各 脚 接收 由 声 表面 波 滤 波 器 N102 送 来 的 中 频 信号 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 由 DD、8 和 G63 
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脚 输出 R、G、B 三 基色 信号 ， 送 往 显像管 电路 ; 由 全 和 脚 输出 音频 信号 ， 送 往 音 频 电 路 中 。 
e 检测 方法 
首先 ， 检 测 微 处 理 需 N103 的 供电 电压 是 否 正常 ， 如 图 10-27 所 示 。 实 测 N103 HID 
供电 电压 为 8V， 属 正常 。 
















0.6 微 处 理 器 “VDDA 
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10-27 MARIEKE N103 供电 电压 的 检测 方法 


对 微 处 理 絮 N103 的 时 钟 晶体 振荡 信号 进行 检测 ， 如 图 10-28 所 示 。 实 测 时 发 现时 钟 晶 
体 振荡 信号 也 正常 。 
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图 10-28 ” 微 处 理 器 N103 时 钟 晶 体 振 荡 信 和 号 的 检测 方法 
操作 遥控 右 ， 对 微 处 理 絮 N103 输入 的 遥控 信号 进行 检测 ， 如 图 10-29 所 示 。 实 测 时 ， 
发 现 N103 的 @ 脚 无 遥控 信号 波形 ， 怀 疑 遥 控 接 收 电路 有 故障 。 
检查 遥控 接收 头 OPT601 的 VS 端 供电 电压 ， 实 测 供 电 电 压 为 SV， 属 正常 ， 如 图 10-30 
所 示 。 此 时 ， 人 怀疑 遥控 接收 头 OPT601 损坏 ， 用 同型 号 进行 代 换 后 ， 故 障 排 除 。 
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图 10-29” 微 处 理 器 N103 输入 遥控 信号 的 检测 方法 
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图 10-30 ”遥控 接收 头 OPT601 的 检测 方法 


PUR 掌握 彩色 电视 机 显像管 电路 的 检修 方法 


11.1 彩色 电视 机 显像管 电路 的 检修 分 析 


11.1.1 彩色 电视 机 显像管 电路 的 结构 特点 


彩色 电视 机 中 的 显像管 电路 ， 在 视频 图 像 信 号 、 高 压 、 副 高 压 和 偏转 信号 的 联合 作用 
下 ， 输 出 R、G、B 三 基色 信号 ， 用 于 驱动 显像管 显示 图 像 。 图 11-1 所 示 为 康佳 PP9MV217 
型 彩色 电视 机 的 显像管 电路 。 
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图 11-1 康佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 显像管 电路 


由 图 11-1 看 出 ， 康 佳 P29MV217 型 彩色 电视 机 的 显像管 电路 ， 是 一 块 独立 且 较 小 的 电 
路 板 ， 主 要 是 由 末 级 视 放 集成 电路 N501/N503/N503 (TDA6111Q)、 显 像 管 插 座 ( CRT1 )、 
R/G/B 信和 号 输入 接口 XP501 等 组 成 的 。 

1. 末 级 视 放 电路 N501/N503/N503 

图 11-2 所 示 为 末 级 视 放 集成 电路 N501/N503/N503 实物 。 其 主要 功能 是 对 R、G、B 三 
基色 信号 进行 放大 后 ， 送 往 显 像 管 插座 。 

[链接 ] 

在 有 些 电视 机 显像管 电路 中 ， 用 一 个 共 射 极 激 励 放大 器 和 两 个 互补 推 挽 放 大 器 (三 
WEE) 替代 一 个 或 三 个 末 级 视 放 集成 电路 。 图 11-3 所 示 为 TCL 一 AT2565 型 彩色 电视 机 显 
像 管 电路 。 由 图 可 知 ，TCL 一 AT2565 型 彩色 电视 机 显像管 电路 主要 是 由 互补 推 挽 放 大 器 、 
共 射 极 激励 放大 器 、 显 像 管 座 及 外 围 元 器 件 等 构成 的 。 
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图 11-2 末 级 视 放 集成 电路 N501/N503/N503 实物 
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11-3 TCL—AT2565 型 彩色 电视 机 显像管 电路 


还 有 在 一 些 新 型 彩色 电视 机 的 显像管 电路 中 ， 用 一 个 末 级 视 放 集成 电路 代替 3 个 末 级 视 
放 集成 电路 ， 该 类 集成 电路 可 同时 处 理 R、G、B 三 个 通道 的 信号 。 图 11-4 所 示 为 典型 单个 
末 级 视 放 集成 电路 构成 的 末 级 视 放 电路 的 实物 和 背部 引 脚 。 












































图 11-4 单个 未 级 视 放 集成 电路 实物 和 背部 引 脚 
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2. 显像管 插座 CRTI 
图 11-5 所 示 为 显像管 管 座 CRTI 实物 。 它 用 来 与 显像管 尾 管 连接 ， 并 将 末 级 视 放 电路 
Ab H 


输出 的 R、G、B 信号 送 至 显像管 。 在 显像管 管 座 中 ， 通 常 还 带 有 一 个 放电 器 ， 主 要 功能 是 
消除 显像管 各 引 脚 之 间 的 静电 ,减少 显像管 电路 受到 静电 的 损坏 。 
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11-5 显像管 管 座 CRTI 实物 


3. R. G. B 信号 输入 接口 XP501 
图 11-6 所 示 为 RAG/B 信号 输入 接口 XP501 实物 。 其 主要 功能 是 将 前 级 电路 送 来 的 


R/G/B 三 基色 信和 号 及 供电 电压 送 入 显像管 电路 。 


= Г 
H 





图 11-6 R/G/B 信号 输入 接口 XP501 的 实物 外 形 图 


11.1.2 彩色 电视 机 显像管 电路 的 检修 流程 分 析 


若 彩 色 电 视 机 的 显像管 电路 出 现 故 障 ， 通 常 表现 为 图 像 失常 、 色 俩 或 缺 色 等 现象 。 对 显 
像 管 电路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 其 信号 流程 和 检修 流程 。 
1. 显像管 电路 的 信号 流程 


图 11-7 所 示 为 典型 彩色 电视 机 显像管 电路 的 信号 流程 ， 电 视 信 号 处 理 电 路 输出 的 R. 
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图 11-7 典型 彩色 电视 机 显像管 电路 的 信号 流程 


G. B 三 基色 经 过 连接 插件 送 到 末 级 视 放电 路 ， 经 末 级 视 放 电路 放大 后 送 到 显像管 进行 显 
示 。 同 时 ,电源 电路 输出 的 +12V 电压 经 连接 插件 为 末 级 视 放 电路 提供 直流 低压 。 

同时 ， 来 自行 扫描 电路 部 分 的 灯丝 电压 为 显像管 灯丝 供电 ，+200V 高 压 则 用 于 为 末 级 
视 放电 路 提供 偏 置 高 压 。 

2. 显像管 电路 的 检修 流程 分 析 

对 彩色 电视 机 显像管 电路 进行 检修 时 ， 应 根据 其 电路 原理 及 信号 传输 关系 进行 分 析 ， 从 
而 查找 出 故障 线索 ， 判 定 故 障 部 件 。 图 11-8 所 示 为 彩色 电视 机 显像管 的 检修 流程 分 析 。 

O 末 级 视 放电 路 N501. N502. №503 的 供电 电压 为 直流 200V、12V。 对 末 级 视 放 电路 
进行 检测 时 ， 首 先 对 供电 电压 进行 检测 。 奉 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 Ж 
供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 由 连接 插件 XP501 送 来 的 信号 (R. G. B) 是 否 正 常 。 

© 由 主 电路 板 送 来 的 R、G、B 三 基色 信号 ， 经 插件 XP501 分 别 送 入 三 路 末 级 视 放 集成 
电路 。 其 中 ，R 信号 由 末 级 视 放 集 成 电路 N502 的 @ 脚 进入 ; G 信号 由 末 级 视 放 集成 电路 
N501 的 @ 脚 进入 ; B 信号 由 末 级 视 放 集成 电路 N503 的 @ 脚 进入 。 对 末 级 视 放 集成 电路 的 输 
入 信和 号 进行 检测 ， 若 输入 信号 不 正常 ， 则 应 检查 前 级 电路 ; 若 输 入 信号 正常 ， 则 应 对 输出 的 
R. G. B 信号 进行 检测 。 

O 经 末 级 视 放 集成 电路 放大 后 的 信号 ， 分 别 由 末 级 视 放 集成 电路 N502 的 @ 脚 输送 到 显 
像 管 插 座 的 @ 脚 ， 由 末 级 视 放 集成 电路 N501 的 @ 脚 输送 到 显像管 插座 的 @ 脚 ， 由 末 级 视 放 
集成 电路 N503 的 @ 脚 输送 到 显像管 插座 的 11 脚 。 最 后 对 末 级 视 放 集成 电路 输出 的 信号 进 
行 检 测 ， 在 供电 电压 和 输入 信号 正常 的 情况 下 ， 若 无 输出 ， 则 多 为 相对 应 的 未 级 视 放 集成 电 
路 本 身 损坏 ， 应 更 换 。 

[链接 ] 

在 彩色 电视 机 的 显像管 电路 中 ， 对 视频 信号 进行 放大 时 ， 除 了 使 用 集成 的 末 级 视 放电 路 
外 ， 还 可 以 使 用 由 三 只 晶体 管 构成 的 末 级 视频 放大 器 进行 放大 ， 如 图 11-9 所 示 ， 

由 图 11-9 可 知 ，R、G、B 三 基色 信号 直接 通过 连接 插件 输入 R、G、B 三 路 视 放 电路 
驱动 晶体 管 (Q511, Q521, Q531) 的 三 个 基 极 。 分 别 由 各 个 晶体 管 集 电 极 输出 后 ， 送 入 三 
组 互补 推 挠 放大 器 中 (0512 和 0513, Q522 和 Q523, Q532 和 Q533 ) ， 经 放大 后 输出 ， 送 至 
显像管 尾 管 上 。 
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图 11-8 彩色 电视 机 显像管 电路 的 检修 流程 分 析 
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图 11-9 典型 彩色 电视 机 的 显像管 电路 


11.2 彩色 电视 机 电视 显像管 电路 的 检修 方法 


11.2.1 检修 彩色 电视 机 显像管 电路 的 图 解 演 示 


根据 前 文 介绍 的 内 容 可 知 ， 在 对 彩色 电视 机 的 显像管 电路 进行 检修 时 ， 可 顺 该 电路 的 基 
本 信号 流程 ， 对 关键 的 元 器 件 进行 检测 ， 判 断 其 性 能 是 否 正常 ， 如 供电 电压 、 输 入 信和 号 波形 
以 及 输出 信号 波形 等 。 

下 面 以 康佳 PP9MV217 型 彩色 电视 机 显像管 电路 为 例 ， 详 细 介绍 一 下 该 电路 部 分 的 检修 
方法 。 

1. 供电 电压 的 检测 方法 

首先 ， 检 测 显像管 电路 中 末 级 视 放 和 集成 电路 N501 、N502、N503 的 直流 高 压 供电 电压 。 
将 万 用 表 的 量程 调 至 “直流 250V” 电 压 挡 ， 黑 表笔 接 (@ 脚 接地 端 ， 红 表笔 分 别 接 末 级 视 放 
集成 电路 N501 №502, 、N503 的 (@@ 脚 供电 端 ， 如 图 11-10 所 示 。 此 时 ， 观 察 万 用 表 的 读数 ， 
若 在 200V 左右 ， 则 说 明 末 级 视 放 集成 电路 N501 、N502 N503 的 高 压 供电 是 正常 的 。 

接着 应 检测 末 级 视 放 集 成 电路 №501, N502. 、N503 的 直流 低压 ， 将 万 用 表 的 量程 调 至 
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11-10 末 级 视 放 集成 电路 中 供电 电压 的 检测 


“直流 50V” 电 压 挡 ， 黑 表笔 接 @ 脚 接地 端 ， 红 表笔 接 插件 XP501 AOR, ШШ 11-11 所 示 。 
此 时 观察 万 用 表 的 读数 ， 千 在 12V 左右 ， 则 说 明 末 级 视 放 和 集成 电路 的 工作 的 低压 供电 也 正常 。 
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图 11-11 来 级 视 放 集成 电路 中 供电 电压 的 检测 
2. 输入 信号 的 检测 方法 
车 供电 条 件 均 正常 ， 则 接 下 来 应 检测 末 级 视 放 和 集成 电路 输入 端的 视频 信号 是 否 正 常 。 图 
11-12 所 示 为 末 级 视 放 集成 电路 N502 实物 及 背部 引 脚 。 
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11-12 KAMERE N502 实物 及 背部 
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接 下 来 ， 使 用 示 波 需 检测 末 级 视 放 集成 电路 N501 的 @@ 脚 ， 检 测 输入 的 G 视频 信号 波 
形 ， 如 图 11-14 所 示 。 
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图 11-14 检测 G 视频 信号 波形 的 输入 


最 后 ， 检 测 输 入 到 末 级 视 放 集成 电路 的 B 视频 信号 ， 用 探头 接触 末 级 视 放 集 成 电路 
N503 的 @ 脚 ， 如 图 11-15 所 示 。 
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图 11-15 检测 B 视频 信号 波形 的 输入 
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3. 输出 信号 的 检测 方法 


最 后 ， 对 未 级 视 放 集 成 电路 N501. N502. N503 的 输出 信号 进行 检测 ， 如 图 11-16 所 
示 。 若 末 级 视 放 集成 电路 的 供电 电压 和 输入 的 R、G、B 三 基色 视频 信和 号 均 正 常 的 情况 下 ， 


其 中 一 个 集成 电路 无 输出 信号 ， 则 可 能 是 相应 的 末 级 视 放 集成 电路 本 里 损 
= NW Ур = | == 
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И | 


图 11-16 检测 末 级 视 放 集成 电路 输出 R 视频 信号 波形 
经 实际 检测 ， 由 末 级 视 放 集 成 电路 输出 的 视频 信号 波形 (R. G. В) 如 图 11-17 所 示 。 
若 检测 结果 与 图 中 偏差 较 大 ， 则 多 为 集成 电路 本 身 不 良 或 损坏 引起 的 。 











R 输 出 信号 波形 














G 输 出 信号 波形 B 输 出 信号 波形 
11-17 末 级 视 放 集成 电路 输出 的 R、G、B 三 基色 信号 波形 
11.2.2 彩色 电视 机 显像管 电路 的 检修 案例 训练 


当 彩 色 电 视 机 的 显像管 电路 出 现 故 障 后 ， 可 根据 其 电路 结构 和 信号 流程 进行 检修 分 析 ， 
再 按照 其 检修 方法 和 检修 流程 进行 检修 。 下 面 就 以 彩色 电视 显像管 电路 典型 的 故障 为 例 ， 介 
绍 显像管 电路 的 检修 实例 。 

1. 松下 CP 一 830FP 型 彩 


= ж 


实例 


色 电 视 机 “收看 节目 时 伴音 正常 ， 图 像 颜色 不 正 “ 的 故障 检修 
。 故障 表现 


松下 CP 一 830FP 型 彩色 电视 机 收看 市 目 时 伴音 正常 ， 图 像 颜色 不 正 。 
° 检修 分 析 





出 现 上 述 故 障 ， 多 是 因 显 像 管 电路 中 有 元 器 件 损坏 造成 的 。 图 11-18 所 示 为 松下 CP 一 
830FP 型 彩色 电视 机 显像管 电路 。 该 电路 主要 是 由 末 级 视 放 集成 电路 IC901 (TDA6108JF)、 
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图 11-18 松下 CP 一 830FP 型 彩色 电视 机 的 显像管 电路 


显像管 阴极 直流 侦 压 电路 、 直 流 供电 电路 、 显 像 管 供电 电路 及 外 轩 元 需 件 等 组 成 的 。 

D 末 级 视 放 集 成 电路 IC901 WORN 200V 供电 端 。 首 先 ， 对 IC901 的 供电 电压 进行 检 
测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 IC901 无 法 正常 工作 。 

@) 来 自 解 码 电路 的 R、G、B 信号 经 电路 接口 直接 送 到 末 级 视 放 集成 电路 IC901 的 @)、 
@、 个 脚 。 对 末 级 视 放 集成 电路 IC901 (TAD6108JF) 输入 端的 R、G、B 信号 进行 检测 ， 若 
输入 信和 号 不 正常 ， 则 应 检查 前 级 电路 ; 若 输 入 信号 正常 ， 则 应 对 输出 的 R、G、B 信和 号 进行 
检测 。 

@ R. С, В 信和 号 经 末 级 视 放 集 成 电路 IC901 放大 后 分 别 由 @@、@@、@ 脚 输出。 对 末 级 
视 放 集成 电路 IC901 输出 的 R、G、B 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 R、G、B 信号 正常 
的 情况 下 ， 知 无 输出 ， 则 可 能 是 末 级 视 放 集成 电路 IC901 本 号 损坏 ， 应 更 换 。 

[ 链接 ] 

松下 CP 一 830FP 型 彩色 电视 机 的 显像管 电路 主要 采用 了 集成 电路 IC901 为 末 级 视 放 电 
路 。 集 成 电路 IC901 将 R、G、B 三 路 末 级 视 放 电路 都 集成 到 了 一 起 ， 这 样 使 显像管 电路 结 
构 简 化 可 靠 性 提高 。 末 级 视 放 集 成 电路 IC901 (TDA6108JF) 的 内 部 结构 框图 如 图 11-19 所 
示 ， 各 引 脚 功能 及 相关 参数 见 表 11-1。 

。 检修 方法 

首先 ， 检 测 显 像 管 电路 中 末 级 视 放 集成 电路 IC901 的 直流 高 压 。 将 万 用 表 的 量程 调 至 
“直流 电压 ” 挡 ， 黑 表笔 接 约 脚 接 地 端 ， 红 表笔 接 末 级 视 放 集成 电路 IC901 的 人 @ 脚 供电 端 ， 
如 图 11-20 所 示 。 此 时 ， 观 察 万 用 表 的 读数 ， 知 在 200V 左右 ， 则 说 明 末 级 视 放 集 成 电路 
IC901 的 直流 高 压 供电 正常 。 
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图 11-19 IC901 的 内 部 结构 框图 


表 11-1 IC901 (TDA6108JF) 引 脚 功能 及 相关 参数 



































Ж a 
引 脚 号 名 Ж 引 脚 功能 _ 
红 表 笔 接 地 黑 表 笔 接地 参数 /V 
D B IN 蓝 基色 信号 输入 6.4 4.5 3.3 
@ G IN 绿 基 色 信 号 输入 6.4 4.5 3.4 
@ R IN 红 基 色 信 号 输入 6.4 4.5 3.4 
@ GND 接地 0 0 0 
© BLK IN 黑 电流 检测 信号 输入 12.3 5.2 6.4 
© VCC 电源 +200V 27 3.7 200 
D B OUT 蓝 基色 信号 输出 oo 4.8 98 
G OUT 绿 基 色 信 和 号 输出 oo 4.8 98 
© R OUT 红 基色 信号 输出 oo 4.8 99 




















接 下 来 检测 末 级 视 放 集成 电路 IC901 输入 端的 R、G、B 信号 波形 ， 将 示 波 妖 接地 夹 接 
地 ， 探 头 分 别 接 R、G、B 信号 输入 端 中 、 书 、@ 脚 。 以 @@ 脚 为 例 ， 如 图 7-21 所 示 ， 经 检测 


输入 端 信号 均 正 背 ， 说 明 末 级 视 放 集成 电路 IC901 各 种 工作 条 件 均 正常 。 


接着 ， 检 测 末 级 视 放 集成 电路 IC901 输出 的 R、G、B 三 基色 信号 。 将 示 波 紫 接地 夹 接 
地 ， 探 头 接 R、GC、B 信号 输出 端 @、 电 、G9 脚 ， 如 图 7-22 所 示 。 实 测 输 出 端 引 脚 无 任何 波 


形 ， 则 说 明 末 级 视 放 集成 电路 IC901 本 身 损坏 ， 更换 后 ， 再 次 试 机 故障 排除 。 
2. 长 虹 CHD2918 型 彩色 电视 机 图 像 正 常 、 缺 色 的 故障 检修 实例 

e 故障 表现 

长 虹 CHD2918 型 彩色 电视 机 开机 后 ， 图 像 正常 ， 但 缺少 红色 。 
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11-20 末 级 视 放 集成 电路 IC901 中 直流 高 压 的 检测 
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G 输 入 信号 波形 B 输 入 信号 波形 


图 11-21 末 级 视 放 集成 电路 1C901R、G、B 输入 信和 号 
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图 11-22 ”未 级 视 放 集成 电路 IC901 К, С, ВИЕ 





























。 检修 分 析 
出 现 上 述 故 障 现象 ， 多 是 因 显 像 管 电路 中 的 末 级 视 放 集 成 电路 或 相关 元 各 件 损坏 造成 





的 。 图 11-23 PRIKA CHD2918 型 彩色 电视 机 显像管 电路 。 该 电路 主要 是 由 三 通道 未 级 
视 放 集成 电路 、 显 像 管 供电 电路 及 显像管 等 部 分 组 成 的 。 

D 未 级 视 放 集成 电路 的 @ 脚 为 +200V 高 压 电 压 端 。 首 先 ， 对 未 级 视 放 集成 电路 的 供电 
电压 进行 检测 ， 大 无 供电 电压 ， 则 末 级 视 放 集成 电路 无 法 正常 工作 。 

D 末 级 视 放 集成 电路 的 号 脚 用 来 接收 由 数字 信和 号 处 理 电路 送 来 的 R、G、B 三 基色 信 
号 。 对 未 级 视 放 集成 电路 的 三 基色 信和 号 进行 检测 ， 若 不 正常 则 应 检查 连接 搬 件 XS54B 的 @、 
@、(CO 脚 及 前 级 电路 。 

(3) 经 末 级 视 放 集成 电路 的 放大 后 的 R、G、B 三 基色 送 往 显像管 阴极 。 对 该 信号 波 进 行 
检测 时 ， 若 供电 电压 和 输入 信号 正常 的 情况 下 ， 仍 无 输出 ， 则 多 为 末 级 视 放 集成 电路 本 身 
损坏 。 

e 检测 方法 

首先 ， 检 测 末 级 视 放 集成 电路 的 +200V 供电 电压 。 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 接 
+200V 的 供电 端 ， 如 图 11-24 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 200V， 说 明 末 级 视 放 集成 电路 的 
供电 正常 。 

接 下 来 ， 检 测 末 级 视 放 集成 电路 输入 端的 RGB 信和 号 波形 。 将 示波器 接地 夹 接 地 ， 探 头 
分 别 检 测 三 个 末 级 视 放 集成 电路 的 @ 脚 。 下 面 以 末 级 视 放 集成 电路 中 NX01 为 例 进 行 检 测 ， 
如 图 11-25 所 示 。 实 测 时 ， 发 现 示波器 能 够 检测 到 输入 的 КВС 信号 波形 ， 则 说 明 末 级 视 放 
集成 电路 的 各 种 工作 条 件 均 正 常 。 
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图 11-23 长虹 CHD2918 型 彩色 电视 机 显像管 电路 
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图 11-24 末 级 视 放 集成 电路 供电 电压 的 检测 
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图 11-25 末 级 视 放 集成 电路 输入 波形 的 检测 


接着 ， 检 测 处 理 后 输出 的 RGB 信号 是 否 正常 ， 检 测 方 法 如 图 11-26 所 示 。 经 检测 发 现 
R 通道 无 信号 输出 ， 怀 疑 是 该 通道 中 的 末 级 视 放 集成 电路 损坏 ， 用 同型 号 的 集成 电路 更 换 
后 ， 再 次 试 机 故障 排除 。 

3. 海信 TF2902DH 型 彩色 电视 机 出 现 开机 后 屏幕 留 有 亮点 或 色 块 ， 数 秒 后 消失 的 故障 
检修 实例 

e 故障 表现 

海信 TF2902DH 型 彩色 电视 机 开机 后 ， 屏 幕 留 有 亮点 或 色 块 ， 数 秒 后 消失 。 

。 检修 分 析 

当 出 现 上 述 故 障 时 ， 多 为 显像管 内 部 的 消 亮点 电路 存在 故障 ， 消 亮点 电路 的 作用 是 在 关 
机 时 进行 放电 ， 从 而 消除 电子 束 射 问 显 像 管 屏 幕 所 形成 的 点 。 图 11-27 所 示 为 海信 
TF2902DH 型 彩色 电视 机 显像管 电路 。 该 电路 主要 是 由 末 级 视频 放大 需 、 消 亮点 电路 
(V907)、 显 像 管 明 极 直 流 偏 压 电 路 、 放 电器 、 直 流 供电 电路 及 显像管 及 外 围 元 器 件 等 组 成 的 。 
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图 11-26 末 级 视 放 集成 电路 输出 波形 的 检测 


z 由 视频 解码 电路 送 来 的 К, С. В 信号 ,分别 经 输入 接口 送 到 末 级 视频 放大 器 的 基 
一 路 是 由 两 个 晶体 管 组 成 的 ， 电 路 结构 完全 相同 。 例 如 R 通道 ，V902 和 V901 构成 
Мез R 信号 送 入 V902 的 基 极 进行 放大 后 ， 由 集 电 极 输出 送 到 V901 的 发 
射 极 ， 最 后 由 V901 的 集 电极 输出 经 电阻 器 R926 后 送 到 显像管 阴极 R 上 。+9V 直流 电压 为 
末 级 视 放 晶体 管 的 基 极 提供 直流 低压 。 +200V 直流 电压 为 末 级 视 放 晶体 管 的 集 电 极 提 供 直 
流 高 压 。 消 亮点 电路 是 由 晶体 管 V907, C908, VD906, C907 等 构成 的 。 关 机 时 ，+9V H 
压 消 失 ，V907 导 通 使 未 级 视 放 晶体 管 V905, V903 和 V901 发 射 极 的 三 个 二 极 管 VD909、 
VD908 和 VD907 导 通 ， 使 显像管 屏幕 不 会 形成 亮点 。 知 怀疑 消 亮 点 电路 故障 时 ， 应 重点 对 
晶体 管 V907 、 二 极 管 VD906 等 元 器 件 进行 检测 。 

D 在 正常 工作 时 ，+12V 电压 经 RC 电路 后 给 C906 充电 ，V907 的 发 射 极 处 于 高 电位 而 
截止 ; 关机 时 ，+12V 电压 消失 ， 接 着 V907 发 射 极 的 电容 C908 上 的 电荷 会 通过 二 极 管 
VD906 放电 ，V907 发 射 极 的 电位 突然 下 降 ， 因 而 V907 导 通 ， 从 而 维持 电子 枪 的 束 流 ， 达 
到 消 亮 点 的 目的 。 
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图 11-27 海信 TF2902DH 型 彩色 电视 机 显像管 电路 


e 检测 方法 

通过 上 述 分 析 ， 电 视 机 关机 有 亮点 ， 应 重点 检查 显像管 电路 板 中 的 消 亮点 电路 。 海 信 
TF2902DH8 型 彩色 电视 机 消 亮点 电路 是 由 晶体 管 V907 和 C908 、VD906 C907 等 元 器件 构 
成 的 ， 应 重点 进行 检测 和 判断 。 

首先 ， 判断 晶体 管 V907 的 好 坏 ， 可 使 用 万 用 表 测 正 反 向 电阻 的 方法 进行 判断 。 为 防止 
外 围 电路 元 器 件 影响 检测 结果 ， 可 将 晶体 管 焊 下 后 进行 检测 。 正 常情 况 下 基 极 与 集 电极 、 基 
极 与 发 射 极 之 间 的 正 向 阻抗 约 为 几 千 欧 ， 如 图 11-28 所 示 ， 其 余 各 引 脚 之 间 的 正 向 、 反 向 阻 
抗 都 很 大 。 

晶体 管 正 常 的 情况 下 ， 应 检测 二 极 管 是 否 正常 。 一 般 根据 其 正 向 导 通 ， 反 向 截止 的 特性 

行 判 断 。 为 防止 外 围 元 器 件 干 扰 影响 检测 结果 ， 首 先 将 二 极 管 从 电路 板 上 取 下 ， 然 后 进行 
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b) 晶体 管 V907 反 向 阻 值 的 检测 方法 


图 11-28 晶体管 V907 好 坏 的 判读 方法 


检测 。 

将 万 用 表 量 程 旋钮 调 至 “ x 1lk” 欧 姆 挡 ， 将 其 黑 表 笔 接 正 极 ， 红 表笔 接 负极 测 其 正 回 
阻抗 ， 正 常情 况 下 其 正 向 阻抗 约 为 几 千 欧 。 对 调 表笔 测 其 反 向 阻抗 ， 正 常情 况 下 其 反 向 阻抗 
接近 无 穷 大 。 实 际 检测 正 反 向 阻 值 均 为 无 穷 大 ， 如 图 11-29 所 示 ， 人 怀疑 二 极 管 VD906 内 部 
损坏 ， 应 及 时 更 换 元 器 件 ， 故 障 排除 。 

[提示 ] 

在 路 测量 时 ， 由 于 外 电路 的 影响 ， 列 体 管 引 脚 之 间 的 阻抗 并 不 能 根据 检测 结果 准确 判断 
其 好 坏 。 因 此 实测 时 ， 可 焊 下 其 中 一 只 引 脚 ， 或 直接 将 晶体 管 焊 下 后 再 进行 测量 和 判断 。 

4. 日 立 C21D8A 型 彩色 电视 机 图 像 颜色 不 正 故 障 检修 实例 

e 故障 表现 

日 立 C21D8A 型 彩色 电视 机 开机 后 ， 看 电视 节目 时 伴音 正常 ， 但 图 像 颜色 不 正 ; 将 电视 
机 色 饱 和 度 调整 到 零 时 ， 图 像 仍然 偏 色 。 
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b) 二 极 管 VD906 反 向 阻抗 的 检测 
11-29 检测 二 极 管 VD906 正 反 向 阻抗 的 检测 


。 检修 分 析 

出 现 上 述 故 障 ， 多 是 由 于 显像管 电路 及 相关 电路 有 元 器 件 损 坏 造 成 的 。 图 11-30 所 示 为 
日 立 C2108A 型 彩色 电视 机 显像管 电路 。 该 电路 主要 是 由 三 通道 末 级 视 放 电路 0651, 0652, 
Q653 (2SC2611-08) 、 显 像 管 供电 电路 、 扫 摘 速 度 调 制 电路 及 显像管 等 部 分 构成 的 。 

D 正常 工作 状态 下 ， 由 行 扫描 电路 输出 的 +200V 直流 电压 ， 为 未 级 视 放 晶体 管 集 电极 
提供 偏 置 电压 。 首 先 ， 应 对 末 级 视 放 集 电 极 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 末 级 视 
放电 路 无 法 正常 工作 。 

D 末 级 视 放 晶体 管 的 基 极 分别 用 来 接收 来 自视 频 处 理 电路 送 来 的 三 色差 信号 。 对 该 
信号 进行 检测 ， 若 正常 ， 则 应 对 末 级 视 放电 路 (2SC2611-08) 输出 的 信号 进行 检测 。 

O 末 级 视 放 电路 将 三 色差 信号 进行 放大 后 ， 再 与 末 级 视 放 晶体 管 发 射 极 送 来 的 色差 信 
号 YY 进行 琶 加 ， 然 后 由 集 电 极 输 出 R. G. B 三 基色 信号 ， 送 往 显 像 管 的 三 个 阴极 ， 并 驱动 
显像管 显示 图 像 。 检 测 时 ， 应 对 相应 的 末 级 视 放 电路 输出 波形 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 
言 写 正 党 的 情况 下 ， 硅 无 输出 ， 则 可 能 是 末 级 视 放 电路 本 里 损坏 。 
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图 11-30 H r C2108A 型 彩色 电视 机 显像管 电路 


e 检测 方法 

首先 ， 检测 末 级 视 放 电路 的 + 200V 供电 电压 。 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 接 
+200V 的 供电 端 ， 如 图 11-31 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 200V， 说 明 末 级 视 放 集成 电路 的 
供电 正常 。 
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图 11-31 末 级 视 放电 路 供电 电压 的 检测 


接着 ， 检 测 输 入 末 级 视 放 集 成 电路 的 R-Y、G-Y、B-Y 信号 波形 ， 以 及 站 亮度 信号 小 
形 。 将 示 波 顺 接地 夹 接地 ， 控 头 接 末 级 视 放 晶体管 的 基 极 ， 如 图 11-32 所 示 。 帮 示波器 能 够 
检测 到 输入 的 色差 信号 波形 ， 说 明 末 级 视 放 集成 电路 工作 条 件 正 常 。 
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图 11-32 末 级 视 放 集成 电路 输入 波形 的 检测 
末 级 视 放 集成 电路 工作 条 件 正 常 ， 则 应 检测 处 理 后 输出 的 RGB 信号 是 否 正 常 ， 检 测 方 
法 如 图 11-33 所 示 。 实 测 发 现 无 С 信号 输出 ， 怀 疑 是 该 通道 中 的 末 级 视 放 晶体 管 损 坏 ， 用 同 
型 号 的 晶体 管 更 换 后 ， 再 次 试 机 ， 故 障 排除 。 
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11-33 末 级 视 放 集成 电路 输出 波形 的 检测 
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7. 您 认为 图 书 的 合理 价位 是 (元 / 册 ): 

手册 (  ) UO ) 技术 应 用 (  ) 技能 培训 ( ) 基础 和 门 ( ) 其 他 ( ) 
8. 每 年 购书 费用 

100 元 以 下 101 ~ 200 Jú 201 ~ 300 元 300 元 以 上 

9. 您 是 否 有 本 专业 的 写作 计划 ? 

F 是 (具体 情况 : ) 

非常 感谢 您 对 我 们 的 支持 ， 如 果 您 还 有 什么 问题 欢迎 和 我 们 联系 沟通 ! 

































































ИЛЕ: 北京 市 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 ”机 械 工 业 出 版 社 电 工 电 子 分 社 ”邮编 : 100037 
KRA: RA ”联系 电话 : 13520543780 ”传真 010-68326336 
电子 邮箱 ，buptzjh@ 163. com (可 来 信 索 取 本 表 电 子 版 ) 


编著 图 书 推荐 表 


姓名 职称 / 职 专业 





单位 E-mail 
通讯 地 址 邮政 编码 
联系 电话 研究 方向 及 教学 科目 

个 人 简历 (毕业 院 校 .专业 、 从事 过 的 以 及 正在 从 事 的 项 目 发 表 过 的 论文 ) 


















































您 近期 的 写作 计划 有 : 








您 推荐 的 国外 原版 图 书 有 : 








您 认为 目前 市 场 上 最 缺乏 的 图 书 及 类 型 有 : 











地 址 : 北京 市 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 ”机械 工业 出 版 社 ， 电 工 电 子 分 社 
邮编 : 100037 网址: www. cmpbook. com 

KRA: IKRA ”电话 : 13520543780 010-68326336 (传真 ) 

E-mail: buptzjh@ 163. com (可 来 信 索 取 本 表 电 子 版 ) 











万用表 检修 家 电 技能 速 练 速 通 ч 
D 电子 元 器 件 检测 技能 速 练 速 通 bh 

新 型 空调 器 维修 技能 速 练 速 通 4 
新 型 电 冰 箱 维修 技能 速 练 速 通 

新 型 洗衣 机 维修 技能 速 练 速 通 


E 彩色 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 


D 电磁炉 与 微波 炉 维修 技能 速 练 速 通 
2 液晶 与 等 离子 电视 机 维修 技能 速 练 速 通 


OTAO 
面值 : 50 元 


i + b. „= O 网 络 远程 培训 O 教学 资料 下 载 
WwW | % 最 新 资讯 阅读 ө 技术 问题 交流 
9 资格 考核 认证 — @ 职业 规划 指导 


登录 官方 网 站 : Www.chinadse.org 


ге 12] 2 
TETT С. 04 ‚› аж) 


< ш 1 1 Г [р t 
ИШЕ SAUE 1955 вза 权威 资格 认证 ЖЕЕ. 


k. 
机械 工业 出 版 社 


CHINA MACHINE PRESS 





地 址 :北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 
邮政 编码 :100037 
电话 服务 ISBN 978-7-111-39627-7 
社 服务 中 心 : 010-88361066 
销售 一 部 : 010-68326294 
销售 二 部 : 010-88379649 
读者 购书 热线 : 010-88379203 
网 络 服务 
教材 网 : http://www.cmpedu.com 
机 工 官网 : http://www.cmpbook.com | ISBN 978-7-111-39627-7 91787 1111396277!> 


ITER Mea mawan | 策划 编辑 D 张 俊 红 / 封面 设计 @ 马 精明 定价 : 44.80 元 











